EGY KIS SZEMIOKEMIKALIA

_ ILLATOS
NOVENYVEDELEM

Az élévilagban - a baktériumoktol az emlésokig - a kémiai jeleken alapulé informaciécsere fontos
dolog. Az ebben szerepet kapo vegyiiletek szerkezetének és hatasmechanizmusanak kutatasa a kar-
tevo rovarok elleni, elérejelzésen alapulé gyakorlati novényvédelem kiindulopontja, a termelék kor-

nyezetbarat névényvédelmének alapja.

z €16 szervezetek kozotti informacidesere a £6ldi

élet alapvetd jellegzetessége. Ennek talin a leg-

elterjedtebb — és valoszintleg leg6sibb — formaja
a kémiai ingereken mint informaciéhordoz6 jeleken ala-
pulé kommunikacié. A kémiai jelek érzékelésének egyik
modja a szaglas, amely soran az illatmolekulak — Gssze-
foglalé néven a szemiokemikalidk — altaliban a levegs-
ben jutnak el a kibocsatétdl a felfogd szervezethez. Az
illatmolekulikban tarolt kéd informaciot nyjthat a tap-
lalékkal, a parosodasi partnerrel vagy éppen a szaporo-

FEROMONOK ES ALLELOKEMIKALIAK

A szemiokemikaliak egyik csoportjanak, a feromonoknak a felada-
ta a fajon beliili kommunikacié. A feromonmolekulak 5-20 szén-
atomszamu, kiilonb6zé funkciés (hidroxi-, aldehid-, keto-, ész-
ter- stb.) csoportokat tartalmazo, telitett vagy telitetlen
szerves vegyiiletek. A rovaroknal a feromont kibocsa-
to ivar feromon-termelésének, illetve a kibo-
csatott kémiai jeleket felfogo ivar feromon-
ra valo érzékenységének is napi ritmusa
van, amely hormonalis szabalyozas alatt
all, afféle bels6 orarol beszélhetiink. A
feromonokat speci-
alis mirigysejtek
termelik, ame-

lyekbél az illatanyagok
kivezetd csovon vagy a kuti-
kulan keresztiil jutnak a
kornyezetbe.
A szemiokemikaliak
masik csoportjat az
allelokemikaliak alkotjak.
Ezek olyan, nem fajtarsak-
tél szarmazo vegyiiletek, ame-
lyek befolyasoljak az érzékeld
egyed viselkedését vagy populaciobio-
nyek altal kibocsatott illatanyagok, amelyek alapvetéen két célt
szolgalnak: a beporzok csalogatasat vagy a novényevo rovarok
elriasztasat. Ezek tobbsége aromas vegyiilet: mono- és szeszk-
viterpén, valamint z6ld levelek illatanyaga: alkoholok, aldehidek,
észterek, acetatok.
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déhellyel kapesolatban. Az érzékelés, jeltovabbitas és fel-
dolgozisuk hasonlé elvek alapjain megy végbe az allatvi-
lagban, az izeltlibtiaktol kezdve egészen az eml6sokig.
E folyamatok minél alaposabb megismerése nemcsak
az éloviliggal és kornyezetiinkkel kapcsolatos ismerete-
inket boviti, hanem igéretes tavlatokat is nyithat az ilyen
tipust ismeretek gyakorlati alkalmazasinak iranyaba.
Az allatvilig kémiai kommunikacidjaval kapcsolatos
kutatasok egyik legfontosabb célcsoportjat a mezdgaz-
dasagi kartevd rovarfajok adjak. Az alapvet6 cél az,
hogy egy adott kirtevd rovarfaj viselkedésének és kémi-
ai okologidjanak alapkutatds-szintli, minél alaposabb
megismerése alapjin olyan gyakorlati névényvédelmi
modszereket lehessen kidolgozni, melyek segitségével az
adott faj kartételének lecsokkentése a kornyezet minél

kisebb mértéka rovardloszer-ter- |
helése mellett valosulhat meg. |
A tiplilékot, tofisrakasi he- |
lyet vagy szaporoddpartnert |
keresé rovarban kiilonbozo
élettani folyamatok, illetve allapotok (példaul éhség
vagy ivarszervek fejlettsége) valtjak ki a kereso visel-
kedést. Az allat kezdeti véletlenszert felderité moz-
gisa addig tart, amig valamilyen, szimara fontos ve-
gyiiletet (feromont, tipnovény-illatanyagot) vagy mas
ingert nem érzékel a csapon 1év6 érzékszorok segitségével.
Ekkor a repiild rovarok mozgasa iranyitotta valik, szélirany-
nyal szembe fordulva kozelitik meg az illatanyag-forrast.
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A parzotars vagy a tapnovény meglelése

Az utdbbi néhany évtized kutatasai sikerrel azonositot-
tak tobb szaz kartevé rovarfaj feromonjat és a taplalék-
keresésiikben fontos szerepet betoltd illatanyagokat. Fel-
deritették azt is, hogy ezek a vegyiiletek milyen bioké-
miai Gton jonnek létre, valamint az érzékelésiik modjat.
Ebbe a nagy, nemzetkozi egyiittmiikodéseken alapuld
kutatasokba kapcsolodott be immar mintegy harom év-
tizede az MTA Agrartudomanyi Kozpont Novényvédelmi
Intézetében miikddd Csalomon Ondllé Kutaté és Szakta-
ndcsadé Csoport az Allattani Osztallyal kardltve. A hazai
kutatas az6ta szimos, nagy horderejli tudomanyos felfe-
dezéssel gazdagitotta a rovarok kémiai Okologidjaval
kapcsolatos ismereteinket.




A rovarok kémiai kommunikacio-
jaban jelen 1év6 illatanyagok azonosi-
tasa tobblépcsds folyamat. Elszor is
valamiféle bizonyitékra van sziikség
azzal kapcsolatban, hogy az adott faj
bizonyosan felhasznal szaglasi ingere-
ket a parzotars vagy a tapnovény
megtalalasahoz. Ilyen bizonyitékok
tobbnyire kozvetlen szabadfoldi vagy
laboratériumi  viselkedés-megtigye-
léses modszerekkel gydjthetdk olyan
esetekben, mint példaul a ndstény
egyedek csalogatd viselkedése, majd
az azt kovetd parzas az odasereglett
himekkel stb. Amennyiben a bizo-
nyitékok rendelkezésre allnak, a ki-
sérleti allatok kisebb-nagyobb meny-
nyiségére van sziikség a tovabbi vizs-
galatokhoz, amelyet vagy terepi
gyUjtéssel, vagy tenyészet létrehoza-
saval biztosithatunk. Ebben az MTA
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ATK Novényvédelmi Intézet mun-
katarsainak sok évtizedre visszanyt-
16 tapasztalatai vannak, a terepi gyUj-
tés kiilonboz6é modszereitdl kezdve a
szabalyozott hémérséklet és fotoperi-
odus melletti tenyésztésig.

Ezek utin elkezd6édhet az illat-
anyagok kivonasa a rovarbodl vagy a
tapnovénybdl. Rovarok esetében a kivonas torténhet a
feromontermel6 mirigy kozvetlen olddszeres atmosa-
saval (erre kutatocsoportunk egy igen hatékony mod-
szert dolgozott ki 1992-ben), valamint zart rendszer(i
illatanyag-visszafogasos eljarassal, amelyhez megfelelé
felszereltséggel Kelet-Eurdpaban csak a mi laboratori-
umunk biiszkélkedhet. Ez utdbbi esetben a rovarok
vagy a novény altal kibocsatott molekulak orvosi szén-
sztron kotédnek meg, arrdl kiilonbozé szerves oldo-
szerekkel lemoshatok a késébbi vizsgalatokhoz.

A kovetkez6 lépés a kivonatok bioldgiai aktivitdsanak
tesztelése. Ez torténhet laboratoriumi viselkedés-megfi-
gyeléssel, illetve diagnosztikai mdszerekkel. A viselke-
dés-megfigyeléses tesztek egyik fajtija soran a rovart
egy néhany méter hosszt szélcsatorniban egyenletes lég-
aramban elengedve figyeljiik, hogy milyen vilaszt ad a
csatorna masik végében elhelyezett illatforrasra. A visel-
kedési lépések jol definialt sorozatit (csipmozgatis,
szarnyrezegtetés, felreptilés, a forrds megkozelitése, lan-
dolas stb.) feljegyezve kovetkeztethetiink arra, hogy az
adott kivonat kivalt-e aktivitast a vizsgalt rovarfaj egye-
deibdl vagy sem. A szélcsatornas megfigyelésre az MTA
Agrartudomanyi Kozpont Novényvédelmi Intézetben
létezik egy berendezés, amely Kelet-Eurdpaban jelenleg
sehol mashol nem talalhat6é meg.

A kivonatok aktivitas-vizsgalatinak masik modja az
elektorantennogrammos (EAG) vizsgilat. Ekkor egy
frissen eltavolitott rovarcsapot az elektroantennografiis
késziilek két elektrodja kozé helyezve megmérjiik, hogy
torténik-e a kivonatbdl készitett biokémiai inger teszte-
lésekor potencialvaltozas a csaipon. Ha igen, az azt jelen-

A szemiokemokaliak egyik legelfogadottabb felosztasa. A riad6ztaté feromonok esetében a
kévetkez6 eseménylancolatot jel6ltiik: az ember altal (1) megzavart darazs abban a pillanatban
riadéztaté feromont bocsat ki (2), amely igen illékony, és nagyon gyorsan terjed a levegében,
igy riasztva a kolonia tébbi lakojat, amelyekbdl ez a jelzés aztan tamado viselkedést valt ki
(3). Az allelokemikaliakkal kapcsolatos abrarészleteken pedig azt is feltiintettiik, hogy az
illatanyagok altal kézvetitett kapcsolatokbol mely résztvevének szarmazik elénye (+) vagy

hatranya (-).

ti, hogy kivonatunk tartalmaz biologiailag aktiv Gssze-
tevSket, amelyeket a csap érzékel. Ezutin az aktiv Gssze-
tevéket ,,szlirjiik ki” gidzkromatograf utin kapcsolt
EAG (GC-EAD) segitségével (ez a rendszer szintén
egyediilall6 az intézetben, hazai viszonylatban). A gaz-
kromatograf szétvalasztja a kivonat Osszetevoit, a csap-
detektor pedig jelzi, hogy az adott komponens érzékel-
het6-e a csap szamara.

Ha a kivonatban sikertilt valaszt kivalté cstcsokat
taldlni, nincs mas hatra, minthogy ezeket a csticsokat
azonositsuk tomegspektrometriai és egyéb kémiai
szerkezet-azonositasi modszerekkel. Ezt laboratériu-
munk mas, kémiai laborokkal torténé nemzetkozi
(németorszagi, svédorszigi, angliai és amerikai)
egylittmikodések keretében végzi. Ha az azonositott
osszetevé(k)  kereskedelmi  forgalomban  nem
beszerezhet6(k), kénytelenek vagyunk kiilonboz6
szintézis-eljarasokkal mi magunk létrehozni. Ezutin
johet a vegytilet(ek) végsd, mindent eldontd vizsgaja:
a szabadfoldi tesztelés! Itt egyrészt kidertil — ha még
laboratériumi tesztekben nem dontottiik el —, hogy a
meghatirozott vegyiiletek vonzo, vagy a csalogatd
hatast lecsokkentd tulajdonsagtak-e, masrészt pedig,
hogy mi a komponensek optimalis Gsszetétele és ara-
nya, ami a legnagyobb mérték{i csalogatast valtja ki.

Elméletbdl gyakorlat
A novényvédelemben alkalmazott — a szemiokemikaliak
hasznilatin alapulé — modszerek kozé tartozik egyebek
kozott a feromonos és allelokemikalias illatcsapdakkal valo
elorejelzés, rajzaskovetés, a tomegcsapdazas, valamint a

ELET £Es TUDOMANY = 2012/5 = 145



legtértelités. Az alkalmazandé szemiokemikalidk nagyon
fontos tulajdonsiga, hogy nem mérgezdk. Csalétekként
leggyakrabban az adott rovarfaj szexferomonjat tartalma-
z6 illatcsapdak johetnek szdba, mivel ezek egyik legna-
gyobb elénye, hogy rendkiviili érzékenyek. Mar a kartevo
igen kis egyedszamanal is képesek magukhoz vonzani és
megfogni a célfaj példanyait, igy a ndstény altal termelt
szexferomon alkalmazasa esetén a parzotarsat vakon kere-
s6 himeket.
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fikussiguk alulmarad a feromonokkal ellatott csapda-
kéhoz viszonyitva. A feromonos vagy allelokemikalia
csalétekkel ellatott csapdik legfontosabb elénye, hogy
segitségiikkel a permetezés idépontja és helye — egyéb
tényezOk figyelembevételével kiegészitve — pontosan
meghatirozhatd, igy rovardlo szerbdl csak annyit és ak-
kor kell kijuttatni, amennyi és amikor sziikséges. Ez a
modszer, amellett, hogy kérnyezetkimél6, igen jelentos
1d6- és anyag-megtakaritast jelent, valamint joval haté-
konyabb védekezést tesz lehetove.

Az MTA Agrirtudomanyi Koz-
pont Novényvédelmi Intézet a tudo-
manyos alapkutatasra épitve, nem
profitorientalt moédon muikdodve fej-
leszti ki és kindlja tobb szaz kartevd
rovarfaj fogasira a csapdait, amelyek
nagymértékben segitik és megkon-
nyitik a termel6k elorejelzésen alapu-
16, koltségkimélo és kornyezetbarat
novényvédelmét.

A szemiokemikalidk masik fontos

%g:ggmg;%?ggf felhasznalasi lehetdsége a légtértelités.
. etektora Mit jelent ez? Egy adott teriiletet

nagy strlségben olyan feromon-ki-
bocsatokkal latunk el, amelyek az
adott kartevd ivari csalogatéanyagat
nagy mennyiségben kibocsatva fero-
Y monfelhét képeznek, igy az adott ro-
varfaj part keresd egyedei nem képe-
S sek észlelni a parzasra csalogat6 ivar

csapdetektor

Erjed6 almabél készitett kivonat vizsgalata az aranyos rézsabogar (Cetonia a. aurata) csapjan
GC-EAD maédszerrel. A vegyiiletnévvel ellatott csiicsokhoz tartozé csapvalaszokat csillaggal
Jeldltiik. A kis kép az elektrodok k6zé helyezett lemezes csapot mutatja (foté: Molnar B. P.)

Ha az adott rovarfaj visel-
kedése eléggé ismert, lehet6-
ség van olyan csapdaalakok
kifejlesztésére, amelyek még
hosszt 1d6 elteltével is meg-
o6rzik fogokapacitasukat. Az
ilyen, varsas elven miikodd
csapdak elénye, hogy a fo-
gofeliilete miatt véges fogd-
kapacitasa, ragacslapot tar-
talmaz6 csapdakkal ellentét-
ben hosszt 1d6n at sem teli-

todnek, igy segitséglikkel
egész szezonon keresztiil

nyomon kovethetjik a kar-
tevo egyedszamanak valto-
zasait. Ezenkivil a fero-
moncsapdak csak a célfaj
egyedeit fogjak, igy a gazdaknak nincs szliksége specialis
fajismeretre a befogott rovarok elemzéséhez.

A csalétekként allelokemikalidkat (példaul viragillat-
anyagokat) tartalmazé csapdak nemcsak egy adott faj
himjeit, hanem a néstényeit is képesek fogni. Igy ponto-
sabb, a ndstények rajzasdinamikajit is nyomon kovetd
elorejelzést tesznek lehet6vé, bar érzékenységiik és speci-
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feromoncsovajat. Az elébbiek alapjan
e rovarok nem talalnak ra a parzo-
tarsra, s abbdl adododan a petézés, va-
lamint a larvak kartétele elmarad. A
légtértelités modszerét mar
sikerrel alkalmaztik sza-
mos lepke- és bogarfaj
esetében. Jollehet egyes ese-
tekben akir a rovardlésze-
res kezelés is elhagyhato, a
modszer — a feromoncsap-
dakkal ellentétben — egye-
16re még draga.

A jové

A kutatasok el6rehaladta-
val egyre bizonyosabba va-
lik a szemiokemikaliak
dontd szerepe az él6lények
kozotti  kapcesolatokban.
Minden olyan ismeret,
amely kozelebb visz minket
ezeknek a folyamatoknak a
megértéschez, egyben kornyezetiink jobb megismerését
1s magaban hordozza. Allandéan viltozd Vllagunl\b1n

valtozik a kartevé rovarok populicidinak elterjedése és
dinamikdja is, 0j kihivasokat jelentve ezzel mind a gaz-
daknak, akik el6rejelzéses novényvédelmen alapul6 ter-
mesztést folytatnak, mind pedig nekiink, kutatoknak.
VuTs JOZSEF




