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A kdrtevd'lepkék eldrejelzésére szexferomon csapddkat mdr hazdnkban is elterjedten haszndlnak
(Szdcs 1993, Toth és Szdes 1993, Szdces és misai 1995). Magyarorszdagon nem kidolgozottak azonban
olyan, hasonlo mitkodési elvii csapddk, amelyek kdrtevd bogarak elorejelzésére lennének haszndl-
hatok. Ez annak ellenére van igy, hogy szdmos bogdrcsoportban — pl. a pattanébogarak (Elateridae)
(L. pl.: Kudryatsev és mtsai 1993), cserebogarak (Melolonthidae) (1. pl.: Leal 1993, Toth és mtsai
1994), cincérek (Cerambycidae) (l. pl.: Fettkother és mtsai 1995), porvik (Dermestidae) (I. pl.:
Greenblatt és mtsai 1977) sth. — ismeretesek szexferomonok, vagyis az egyik ivari egyedek dltal
termelt, és a mdsik ivari egyedeket nagyobb tdvolsdgbdl csalogato illatanyagok. Jelen munkdankban
a hazdnk déli hatdraindl megjelend levélbogdr (Chrysomelidae) faj, az amerikai kukoricabogdr
(Diabrotica virgifera virgifera LeConte) észlelésére és rajzdskovetésére alkalmas szexferomon
csapda kifejlesztésérdl adunk hirt. Tudomdsunk szerint hazdnkban ez az elsd, kdrtevé bogarakra

kifejlesztett szexferomon csapdakészitmény.

Az amerikai kukoricabogar (Diabrotica
virgifera virgifera LeConte) néhany éve jelent
meg Eurépdban a Belgrdd melletti repiilGtér
korzetében (Camprag és Baa 1995). A kértevd
elérte a magyar hatart 1995-re, és ha terjedése
véltozatlan sebességgel folyik, akkor az elkovet-
kez§ években felszaporoddsa nagyban veszélyez-
tetheti a hazai kukoricatermesztést (Princzinger
1996).

Az ehhez hasonld, egy adott foldrajzi régio-
ban djonnan megjelend kartevk esetében el-
s6édlegesen fontos novényvédelmi feladat a kar-
tevé megjelenésének minél kordbbi jelzése (de-
tektalas), illetve terjedésének kovetése, mert
csak ezeknek az informacidknak ismerete adhat
kell§ alapot és lehetGséget a védekezésre vald
felkésziiléshez. Kulfoldi példdk egész sora bizo-
nyitja, hogy a szexferomon csapddk kivaléan
alkalmasak egy kartevs detektdldsdra, és mads,
ugyanezt célz6 mddszerekkel szemben szdmos
elényiik van (Wall 1990).

A kukoricabogér esetében abban a szeren-
csés helyzetben voltunk, hogy a kordbbi szak-
irodalomban mar fellelhetSek voltak a kartevd

szexferomonjdval kapcsolatos ismeretek, hiszen
ebbdl a szempontbdl a faj jol kutatott, 1évén az
allat egyike a legfontosabb kukoricakdrtevdk-
nek Eszak-Amerikdban (1. pl. Guss 1976, Lew
és Ball 1978). Igy ismeretes volt a nSstények
altal kibocsatott szexferomon kémiai szerkezete
is, melyet Guss és mtsai (1982) (8-metil-2-de-
cil)-propiondtnak azonositottak. A vegyiiletet
elGallitottuk laboratériumunkban is, €s ebben a
dolgozatban szamolunk be a szintetikus fero-
monnal csalétkezett csapdakkal végzett szabad-
foldi kisérleteink eredményeirdl.

Anyag és modszer
Szintézis

A két kiralis szénatomot tartalmazé (8-me-
til-2-decil)-propiondt szexferomon sztereoizo-
mer elegyét az irodalomban ismertetett eljara-
sok (lasd: Naoshima és mtsai, 1991, Keinan €s
mtsai 1992 valamint az azokban levd hivatko-
zasokat) alkalmas mddositasaival alliottuk eld.
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A szintézis kulcsintermedierje a (%)-8-metil-1-
decén. Ehhez a megfelel§ alkoholbdl kénnyen
hozzéaférhet6 racém  1-brém-3-metil-pentdn
Grignard vegyiiletének €és 5-brém-1-penténnek
Lir,CuCly-katalizdlta kapcsoldsdval jutottunk.
Ezt az alként Hg(OAc),-tal reagdltattuk (regio-
szeletiv  oximerkuralds), majd a terméket
NaBHjy-del redukalva kaptuk a 8-metil-2-deka-
nol diasztereomerjeinek elegyét, melyet pro-
pionsav-anhidriddel acilezve nyertiik a célter-
méket. A reakciésor koztitermékeit vakuum-
desztilldciéval, a végterméket kromatografidval
tisztitottuk Kieselgél 60 (0,063-0,2 mm) oszlo-
pon, az eluens n-hexdn volt. Az 6tlépéses szin-
tézissor 6sszhozama 20%. Az elGallitott vegyii-
letek szerkezetét TH-NMR (80 MHz) spektrosz-
képidval igazoltuk.

A csapddban hasznalt csalétkek elkészitése-
kor a hatéanyag hexdnos oldataval gumigytrik-
bdl (Taurus, Budapest, MSZ 9691/6) készitett fe-
romonkibocsdtékat impregnaltunk. (A kibocsa-
tokhoz hasznalt gumigyiriket ezt megel6zGen
hdromszor forrasban levd 70%-os etanolban,
majd diklérmetdnban tisztitottuk). A hatéanya-
gokkal impregndlt kibocsdtokat egyenként le-
hegesztett triplex alufélia zacskékba csomagoltuk
és a kisérlet megkezdéséig —65 “C-on téroltuk.

Szabadfoldi csapddzds

A kisérletekben két, kiilonbozd felépitési
csapdat hasznaltunk. Az egyik csapdatipus az
atlatsz6 mtianyag lapokbdl késziilt, haromszog
atmetszetd, és a csapdatest aljan ragacslapot
tartalmaz6 CSALOMON ragacsos csapda volt,
melyet lepkekartevsk elérejelzésére fejlesztet-
tiink ki az MTA Novényvédelmi Kutatéintéze-
tében (Szbcs 1993, Toth és Szbes 1993). A
masik csapdatipus hasonlé midanyag lapokbdl
késziilt, de lapos, mindkét oldaldn ragacsos
feliileti CSALOMON lemezcsapda (MTA No-
vényvédelmi Kutatéintézete, Budapest) volt. A
csapddkat 1,2 m magassagban, egymdst6l 10 m-
nyire, sorban helyeztiik el. A csapddk 3—4 na-
ponkénti ellendrzésekor a fogott bogarak szd-
mat foljegyeztiik, €s ha sziikséges volt, a ragacs-
lapokat frissekre cseréltiik.

A vizsgdlatokat Jugoszldvidban, az aldbbi
csapdézasi helyeken végeztiik:

Az elsG kisérleti teriilet, Surlin, a belgradi
repiiltér kozelében, egy kukoricabogarral a
kisérlet kezdetekor erdsen fertézott (20 bo-

gar/novény) kukoricafold volt. A csapddkat a
kukoricafold szegélyét6l 5 m-nyire, az azt hatd-
rol6 buzatarlén, amelyet késébb tarléhdntasban
részesitettek (fekete ugar), helyeztiik el.

A masodik kisérleti teriilet a zimonyi (Ze-
mun) Kutatéintézet (Institute for Plant Protecti-
on & Environment) kisérleti kertjében volt, egy
0,1 hektdros kisérleti kukoricaparcella szegélyé-
t61 3—5 m-nyire. A legkozelebbi tizemi kukorica-
fold kb. 2 km-nyire volt. A kisérleti parcelldba
egy fertdzott teriileten begyjtott, €16 kukorica-
bogar himeket (kb. 200 db) bocsétottunk ki.

A harmadik kisérleti teriilet Sur¢intél kb. 5
km-nyire, a repiil6tér, Zemun Polje és Batajnica
dltal bezart haromszog kozéppontjaban volt. Itt
a csapdakat a kukoricafold szegélyétdl befelé, a
harmadik sorban levé kukoricandvényekre
akasztottuk. A kukoricabogar-fert6zottség a ki-
sérlet kezdetekor kbzepesen magas (2 bogar/no-
vény) volt.

Eredmények és megvitatasuk

Mar az elsG kisérletekben megelégedéssel
tapasztaltuk, hogy csapddink jelentSs mennyi-
ségl kukoricabogar himet csalogatnak (/. db-
ra). A nagyobb populdciésiriségi elsd és har-
madik kisérleti teriileten el6fordult a 3—4 nap
alatt szdz egyedet is meghaladé fogds egyes
csapddkban. A csalétek nélkiili kontrollcsapdak
elenyészG mennyiségben fogtak bogarakat.

A természetes kukoricabogar-populdcié
nélkiili masodik kisérleti teriileten a kibocsatott
bogarak a csapddk kihelyezését kovetd néhdny
percen beliil mar megkezdték a csapddra repii-
1ést. Ezen a teriileten csapdaink egy héten beliil
csaknem valamennyi kibocsdtott bogarat dssze-
fogtak.

Mindharom kisérleti helyen azt tapasz-
taltuk, hogy a lemezcsapdak fogasainak dtlaga
szignifikdnsan (P=5%, ANOVA és Duncan’s
New Multiple Range Test alapjan) meghaladta
a hdromszog dtmetszetd ragacsos csapdakét (1.
dbra). Ezzel egybevagdlag az ellendrzésenkénti
fogdsokat vizsgdlva egy mintegy honapnyi id6-
szakban, feltind, hogy a rajzds alakuldsdt a
lemezcsapda fogdsok sokkal markdnsabban mu-
tattak, mint a masik csapdatipusban tapasztaltak
(2. dbra). Az 6sszehasonlito kisérlet befejezése
utdn a terepen hagyott lemezcsapddinkban egé-
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1. abra. Amerikai kukoricabogarak (D. v. virgifera) atlagos fogasai harom kisérleti helyen, szintetikus
feromonnal csalétkezett lemez, ill. haromsz6g atmetszetl ragacsos csapdakban
1995. julius 24—augusztus 28. (Zimonyban augusztus 15.)

szen oktober végéig rendszeres fogdsokat €sz-
leltiink.

Bar a lemezcsapdak ragacsos feliilete négy-
szerese a hdromszog dtmetszetd ragacsos csap-
ddkénak, véleményiink szerint a kiilonbség
mégsem elsGsorban ebbdl addédik. Feltételez-
ziikk, hogy — repiilés kozben j6l mandverezd
kértevikkel, pl. lepkékkel ellentétben — a kuko-
ricabogdr himeknek nehézséget okozhat a ha-
romszog dtmetszetd ragacsos csapddk ardnylag
kisméretd bemeneti nyildsdba ,,beletaldlni”. A
mindkét oldalon ragacsos lemezcsapddndl —
még akkor is, ha a feromon csalétek helyét csak
korilbelil” voltak képesek lokalizdlni — a
csapda kozelébe érkez§ bogarak konnyebben
fogsdgba estek.

A lemezcsapda hatékonysdga a haromszog
atmetszetli ragacsos csapddkhoz viszonyitva
kiilonosen szembetind volt a kis populdcidsi-
riiségld csapddzasi helyen (2. kis. teriilet, /.
dbra). Mivel a kukoricabogédcsapddk tervezett
hazai alkalmazdsanak elsddleges célja mar a
legelsd, betelepiil egyedek detektdldsa, ered-
ményeink szerint e célra a lemezcsapda lénye-
gesen alkalmasabb, mint a kiprébalt mdsik
csapdaforma.

Egy elGzetes vizsgdlatunkban, mely arra
iranyult, hogy 6sszehasonlitsuk frissen kihelye-
zett, illetve szabadfoldi koriilmények kozott
maér egy hénapja ,,oregitett”” feromoncsalétkek
hatdser§sségét, azt taldltuk, hogy az ,,oregitett”
csalétkek tovabbra is rendszeresen, jelentds
mennyiségid bogarat fogtak, tehit fogadoképes-
ségiiket egy honapon tul is megdrizték (3. db-
ra). Frissen kihelyezett csalétekkel 6sszehason-
litva azonban csekély mértékben (dltaldban
mintegy 30-40%-kal) kevesebb bogarat fogtak
(3. dbra). Ennek alapjan célszerd, hogy a kuko-
ricabogér-csapdédk detektaldsra valé felhaszna-
lasakor hénaponként friss csapdat rakjunk ki. A
csapda cseréje nem tdnik ennyire kritikusnak,
ha a cél a rajzds menetének kovetése.

Végeredményben megéllapithatjuk, hogy a
jelen kisérletsorozatban vizsgalt kukoricabogar-
feromoncsapda — tgy is mint a bogarak ellen
alkalmazott szexferomonos csapddk hazai ,,els6
fecskéje’” — alkalmas a kartevé megjelenésének
jelzésére, terjedésének kovetésére, és — betele-
pedés utdn — a rajzas menetének kovetésére. A
vizsgalatainkban legjobbnak talalt lemezcsapda
tipust csapddkat mikodtették 1995 augusztusa-
t6l kezdve a Foldmivelésiigylr Minisztérium
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2. dbra. Amerikai kukoricabogarak (D. v. virgifera) egyedszamanak id6beli eloszlasa
két kisérleti helyen, szintetikus feromonnal csalétkezett lemez, ill. haromsz6g atmetszetd ragacsos
csapdakban
1995. julius 24—augusztus 28.
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3. dbra. Amerikai kukoricabogarak (D. v. virgifera) egyedszamanak idébeli eloszlasa két kiserleti helyen,
,,oregitett”, ill. friss feromonkibocsatéval csalétkezett lemez, ill. haromszdg atmetszetd ragacsos
csapdakban

1995. augusztus 28-szeptember 18.

szakemberei szdmos — elsGsorban hatdr menti —
magyarorszagi teriileten is. Orommel értesiil-
tink roéla, hogy az 1995-ben Magyarorszagon
Osszesen befogott 16 db kukoricabogar egyed-
bél 15 db-ot — vagyis az Gsszes him egyedet —
csapddink fogtdk, négy hatar menti lelShelyen,
(Princzinger 1996).
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SEX PHEROMONES FOR DETECTION AND MONITORING OF BEETLES? THE
DEVELOPMENT OF A PHEROMONE TRAP FOR THE WESTER CORN ROOTWORM
(DIABROTICA VIRGIFERA VIRGIFERA LE CONTE) (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE) —
THE FIRST BEETLE SEX PHEROMONE TRAP IN HUNGARY
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Plant protection experts in Hungary have so far most frequently had the opportunity to apply
sex pheromone traps suitable for monitoring and forecast of lepidopteran pests. However, similar
scents asisst reproductive communication not only in Lepidoptera, but also in other insect orders.
For example, in representatives of several families of Coleoptera, where many important agricultural
pests belong to, it is known that communication between sexes is promoted by long-range attractant sex
pheromones. Based on our earlier experience gained in studies on lepidopteran pheromones we set the
aim of developing also sex pheromone traps usable in agricultural practice for selected pest Coleoptera.

The chrysomelid pest western corn rootworm (D.v.virgifera) was chosen as the subject of the
first project. This choice was prompted by the fact that this pest was accidentally introduced into
Yugoslavia at the beginning of the nineties, and it is expected that the pest would spread into other
countries of Europe. Sex pheromone traps would be appropriate tools for both detection of the
occurrence and monitoring of the spread of this pest in Hungary.

The chemical structure of the sex pheromone of the pest was elucidated by a team of U.S.
scientists led by J.H. Tumlinson in the middle of the eighties. The active pheromone ingredient was
synthetised at the Budapest laboratory, was formulated on rubber septa, and two sticky trap designs
baited with the septa were compared for capturing corn rootworm males in the vicinity of the pest’s
original site of intruduction in Yugoslavia.

Our traps captured large numbers of male corn rootworms during July—September 1995. Regular
catches were observed even in October. Panel traps generally perfomed better than triangular traps.
This was especially clear at sites with low population density.

Based on our results we suggest that panel traps baited with the pheromone are more suitable
for detection of occurrence of corn rootworms. Although baits exposed for over a month in the field
still do regularly catch, it would be advisable to change monitoring traps to new ones each 4-6
weeks for reliable detection. In 1996 traps are made available to farmers in Hungary in the framwork
of a consultary service at the Plant Protection Institute of the Hungarian Academy of Science,
Budapest.

Erkezett: 1996. mdrcius 22.



