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Nagy Tamas? és Nagy Antal?

Névényvédelmi Intézet, 4002, Debrecen, Pf. 400.

KUKORICAMOLY (OSTRINIA NUBILALIS HBN.)
»BISZEX” CSALETEKOPTIMALIS DOZISA, HATASTARTAMA
ES ALKALMAZASA RAJZASKOVETESRE

Téth Miklés', Szarukan Istvan?, Csukas Lajos? Hauser Csaba?, Abri Tamas?, Kérosi Szilvia?,

'MTA Agrartudomanyi Kutatékézpont Néveényvédelmi Intézet, 1525, Budapest, Pf. 102
2Debreceni Egyetem Mezdgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,

A kukoricamoly (Ostrinia nubilalis Hbn.) szintetikus “biszex” csalétke a legtobb molyt polietilén
zacskos kibocsatoba formulazva fogta, a kisebb, vagy nagyobb kibocsatasi sebessegii kibocsatok
kevesbé voltak elonyosek. A polietilén zacskos kibocsatok kéthetes szabadfoldi haszndlat utan is
kozel annyi molyt fogtak, mint a frissen kirakottak, ami a csalétek cseréjét 3—4 hetente teszi sziiksé-
gessé. A ,, biszex* csalétekkel ellatott varsas csapdak fogasai a szezon folyaman az Osszes kisérleti
helyen két, elkiiloniil6 lepkerajzast mutattak, alatamasztva a korabbi, fénycsapdaval nyert eredmé-
nyeket, melyek szerint az utobbi években a kétnemzedekes kukoricamoly ékotipus valik dominalova
hazankban. A ,, biszex * csalétekkel ellatott csapdak fogdsainak 30-70%-a ndstény volt.

Kulesszavak: ,,biszex” csalétek, csapda, rajzaskovetés, Lepidoptera, Pyralidae

A kukoricamoly (Ostrinia nubilalis Hiibner;
Lepidoptera: Pyralidae) vilagszerte a kukorica
jelent6s kartevoi kozé tartozik. Az eredetileg eur-
azsiai elterjedésti, rendkiviil polifag rovart mara
tobbek kozt Eszak-Amerikaba is behurcoltak.
Az ellene val6 védekezés leginkabb novényveédd
szeres kezeléssel oldhaté meg, melynek id6zi-
tése, illetve a kartételi veszély becslése megfe-
leld eldrejelzési rendszer segitségével oldhatd
meg. A faj elérejelzésére fény-, szexferomon és
illatanyag csapdak alkalmazhatok.

Ahogy ezt az orszagos ndvényvédelmi
fénycsapda halozat fogésai is bizonyitjak, a
kukoricamoly rajzasa fénycsapdakkal jol nyo-
mon kovethetd (Keszthelyi 2006, Keszthelyi
¢és mtsai 2008a, 2008b), azonban a csapdatipus
hasznalata szamos nehézségbe iitkozik: a min-
tak feldolgozasa, a csapda kis szelektivitasa és
a gyljtott nagy egyedszamok miatt igen mun-
kaigényes, specialis szaktudast igényld feladat,
mig a csapdak telepithetdsége és lizemeltetése
szintén korlatozza azok széles korii hasznalatat.

A faj feromonjanak két komponense mar
az 1970-es évek ota ismert (Klun és Brindley

1970, Klun és Junk 1977), azonban az ezzel
szerelt csapdak csak himek fogasara képesek,
illetve kukoricamoly esetében hatékonysaguk és
megbizhatésaguk a faj foldrajzi elterjedésének
szamos teriiletén elmarad a gyakorlat altal meg-
kovetelt szinttdl (SzOcs és Babendreier 2011).

A harmadik lehetséges modszer haszna-
latat a fenilacetaldehid, mint a kukoricamoly
szamara vonzo illatanyag felfedezése ala-
pozta meg. A kiilonboz6 lepkék (Lepidoptera)
fenilacetaldehiddel szembeni érzékenysége
mar korabban is ismert volt (Cantelo és Jacob-
son 1979, Creighton 1973), azonban a kukori-
camoly esetén a hatast csak 1990-ben sikeriilt
igazolni (Maini és Burgio 1990). Az illatanya-
gos csapdak a feromon csapdakhoz hasonléan
konnyen alkalmazhatok, am tovabbi elényiik
hogy ,,biszex”-ek, azaz a himeket és nésténye-
ket egyarant fogjak. A ndstények rajzasanak
ismeretében pedig a peterakas, illetve a védeke-
z¢€s optimalis id6pontja is pontosabban hataroz-
hato meg (Wall 1989, Witzgall és mtsai 2010).
A csapdak alkalmazasat a fenilacetaldehid
kis hatékonysaga akadalyozta mindaddig,
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mig 2016-ban az alapvegyiilet mell¢ olyan
szinergista vegyitiletet sikeriilt felfedezni, ami
lehetéve tette a gyakorlatban is hasznalhato,
hatékony, két komponensii ,,biszex” csalétek
kifejlesztését (Toth €s mtsai 2016a, b).

Az tjonnan kifejlesztett, fenilacetaldehid
és 4-metoxifenetil alkohol 1:1 aranyu elegyét
tartalmazo csalétek hatékonysagat tobb kisér-
letben is sikertilt igazolni (Toth és mtsai 2016a,
b), azonban olyan, a gyakorlati hasznalhatosag
szempontjabol fontos adatokkal, mint a kompo-
nensek optimalis dézisa, vagy a csalétek hatas-
erésségének idébeli valtozasa, tovabbra sem
rendelkeztiink.

Az itt bemutatott vizsgalatokban harom
célunk volt: 1) a legmegfelelobb kibocsatasi
sebességll, azaz az 0j ,,.biszex” illatanyag opti-
malis dozisat biztositd kibocsatd (diszpenzer)
megtalalasa, 2) a csalétek hatastartamanak a vizs-
galata, valamint 3) az alkalmazhat6sag igazolasa
a kukoricamoly vizsgalt teriileteken tapasztalt
rajzasdinamikdjanak bemutatasa révén.

Anyag és modszer

Vizsgalatainkat kukoricatablakban, szamos
hazai kisérleti helyen végeztik (1. tablazat).
A csapdékat csoportokban helyeztiik el, a cso-
porton beliil 8-10 m-re egymastol (a csoportok
kozti tdvolsag min. 30-40 m volt). Egy csoport
(= ismétlés) az adott kisérlet minden kezelésé-
bél 1-1 csapdat tartalmazott.

A kisérletek helyszinei és id6tartama
(Table 1. Field test site details)

Az alkalmazott csapdatipus a CSALOMON®
VARL varsas csapda volt, mely nagyobb termetii
lepkek, illetve mas rovarok fogasara alkalmas,
varsas csapdatipus; ez nagy befogadoképességii
gyljtéedénye révén nagy mennyiségli rovar
begylijtését teszi lehetové (Toth és mtsai 2000,
2002). A csapdaba keriilt egyedeket molyirtd
csikkal oltiik el. A csapda képei megtekinthetdk a
www.csalomoncsapdak.hu honlapon).

Csalétkek

A csalétkek hatéanyaga a fenilacetaldehid
¢és a 4-metoxifenetil alkohol 1:1 aranya keve-
réke volt (Toth és mtsai 2016a, b). A csalétkeket
4 hetente frissekre cseréltiik.

Az optimalis kibocsatasi sebesség (= dozis)
vizsgalatat célzd kisérletiinkben (1. kisérlet) 3
féle kibocsatot (diszpenzer) hasonlitottunk 6ssze:
1. Polietilén (PE) fiola: fogorvosi tampon

(Celluron®, Paul Hartmann AG, Heidenheim,

Germany) egy kb. 0,5 cm-es darabjat 0,7 ml-es

polietilén kapszulaba (No. 730 fedeles polie-

tilén kapszula, Kartell Co., Olaszorszag, kb.

0,2 mm-es falvastagsag) helyeztiik. A hato-

anyagok keverékét (200 mg) a tamponra

adagoltuk, majd a kapszula fedelét lezartuk.

A csapdaba vald helyezés utan a hatbanyagok

a polietilén falon keresztiil kiparologva fejt-

hették ki hatasukat.

2. Polietilén (PE) zacskd kibocsatd: fogorvosi
tampon egy kb. 1 cm-es darabjat linearis

1. tablazat

Kisérlet sorszama

Hely, idétartam

1A: Satoraljatjhely, Borsod-Abauj-Zemplén megye, 2015. majus 31-szeptember 10.,

1. kisérlet 5 csapda-csoport (ismétlés)

1B: Téglas, Hajdu-Bihar megye, 2015. junius 1—szeptember 4., 5 csapda-csoport

(ismétlés)

2. kisérlet

2A: Satoraljatjhely, 2015. majus 31—szeptember 10., 5 csapda-csoport (ismétlés)

2B: Téglas, 2015. junius 1—szeptember 4., 5 csapda-csoport (ismétlés)

3A: I\/Iez(jsas, Hajdu-Bihar megye, 2014. majus 24—szeptember 6., 5 csapda
3B: Ujkigyos , Békés megye, 2014. majus 27—-szeptember 2., 5 csapda

3. kisérlet

3C: Mezésas, 2015, junius 1—szeptember 11., 5 csapda

3D: Latékep, Hajdu-Bihar megye, 2015. junius 1—szeptember 3., 5 csapda
3E: Satoraljatjhely, 2015. majus 31-szeptember 10., 10 csapda
3F: Téglas, 2015. junius 1—szeptember 4., 10 csapda
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polietilén foliabol (falvastagsag 0,02 mm)
készitett zacskocskaba (1,5 x 1,5 cm) helyez-
tik. A zacskocskat 8x1 cm-es milanyag
ny¢lhez erdsitettiik, a konnyebb kezelhetd-
ség érdekében. A csalétek elkészitésekor a
hatéanyagokat (200 mg) a fogorvosi tam-
pondarabra mértik ki, majd a zacskdcska
nyilasat lehegesztettiik. Ennél a kibocsatonal
is a hatdanyagok a polietilén falon keresztiil
parologhattak ki a kiilvilagba.

3. Polipropilén (PP) cs6 kibocsato: kb. 4 ml
befogadoképességli, miianyag fecsken-
déhoz hasonlé alaku, polipropilén csovet
hasznaltunk, melybe fogorvosi tampont
helyeztiink. A csalétek készitésekor a hato-
anyagokat (1000 mg) a felsd, nagy nyildson
at a tamponra adagoltuk, amely felszivta
azokat. Ezutan a felsd nyilast lezartuk.
Kihelyezéskor a cs also részén levd vékony
csovecskét levagva, 4 mm atmérdjii nyilas
keletkezett, melyen keresztiil a hatdanyagok
kiparologhattak.

A csalétkek hatastartamanak vizsgalatat
célzo kisérletiinkben (2. kisérlet) PE zacsko
kibocsatokat alkalmaztunk, a kisérlet beallitasat
megelézden 2 hétig szabadfoldon ,,0regitett”
illetve frissen kicsomagolt diszpenzerek kertil-
tek Osszehasonlitasra.

A rajzaskdvetés vizsgalatokban (3. kisérlet)
kizarolag PE zacskd kibocsatoval késziilt, fris-
sen kicsomagolt csalétkeket hasznaltunk.

A terepi kisérletek megkezdéséig, illetve
a csalétkek cseréjéig a csalétkeket azonos
koriilmények kozott, fagyasztoszekrényben,
—20 °C-on taroltuk.

Mintak kezelése, adatelemzés

A csapdakat heti két alkalommal {iritettiik.
A befogott allatokat csapdanként kiilon-kiilon
papirzacskokba helyeztiik és a feldolgozasig
mélyhtitbben —20 °C-on taroltuk. A késébb
laborban szétvalogatott mintakbol a befogott
fajok egyedszamat, illetve kukoricamoly esetén
a himek és ndstények egyedszamat kiilon-kiilon
is meghataroztuk.

A tesztelt csalétkek hatékonysaganak jel-
lemzésére a mintankénti atlagos egyedszamot

hasznaltuk fel (egyed/csapda/minta). Az atla-
gok szamitasahoz csak azoknak a gytjtési id6-
pontoknak az adatait hasznaltuk fel, amikor a
csapdakba legalabb egy egyed bekeriilt, azaz a
faj rajzott. A rajzason kiviili nullas fogasokkal
nem szamoltunk.

A tesztelt csalétkek (kezelések) Osszeha-
sonlitasakor az egytényezds varianciaanalizis
(ANOVA) feltételeinek (normalitas és vari-
anciak homogenitasa) teljesiilése érdekében
az adatokat négyzetgyok transzformaciot
[V(x+0,5)] koveten elemeztik. A feltételek
teljesiilését Shapiro-Wilks teszttel ellendriztiik.
Ahol a varianciaanalizis jelentds kiilonbséget
tart fel, a kezelések paronkénti Osszevetésére
Games-Howell tesztet végeztiink. A rajzasdina-
mika leirdsara a csapdankénti atlagos egyedsza-
mokat hasznaltuk fel.

Eredmények

Optimalis kibocsatasi sebesség (= dozis)
vizsgalata

Mindkét kisérletben a PE zacskd kibocsa-
toval formulalt csalétkek tobbet fogtak, mint
akar a PE fiola, akar a PP csé kibocsatokba
formulaltak (1. dbra). Két utobbi kibocsatd
fogasa nem kiilonbozott egymastol. A satoral-
jaujhelyi kisérletben (1. abra A) a PP cs6 altal
fogott atlag nem kiilonbozott szignifikansan az
ires kontrolltol, amely egyaltalan nem fogott
molyokat.

A csapdak jelentds szazalékban (30-70%)
fogtak nostényeket (1. abra). A fogott molyok
ivararanya a két kisérleti helyen igen hasonlo
volt mindharom diszpenzer tipus esetén.
A téglasi kisérletben (1. abra B) az iires kontroll
1 him kukoricamolyt fogott.

Hatastartam vizsgalata

Mindkét kisérletben mind a friss, mind a két
hétig oregitett PE zacsko kibocsatokkal csalét-
kezett csapdak sokszorta tobbet fogtak, mint
a csalétek nélkiili kontroll csapdak (2. abra).
A satoraljaujhelyi kisérletben nem volt szigni-
fikans kiilonbség a friss és a kéthetes PE zacsko
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1. abra. Kukoricamolyok (Ostrinia nubilalis) atlagos fogasai PE fiola, PE
zacsko ill. PP csé kibocsatokba formulalt ,biszex” csalétekkel ellatott
csapdakban, ill. csalétek nélkuli kontroll csapdakban. A = Satoraljatjhely,
2015 (1A kisérlet), 6sszesen 111 fogott kukoricamoly példany alapjan;

B = Téglas, 2015 (1B. kisérlet), 6sszesen 516 fogott kukoricamoly
példany alapjan. Egy diagramon belll az azonos bet(vel jeldlt atlagok
nem kulénbdznek egymastdl szignifikansan a P=5%-0s szinten (ANOVA,

Games-Howell)

kibocsatok kozott (2. dabra A), mig a téglasi
kisérletben a friss kibocsatok szignifikdnsan

tobb egyedet fogtak (2. dbra B).
A fogas jelentds része ezek-
ben a kisérletekben is nds-
tény volt (39-67%) (2. abra).
A fogott molyok ivararanya
mindkét kisérleti helyen igen
hasonlo volt a friss, illetve a két-
hetes csalétkek esetén egyarant.
A téglasi kisérletben a csalétek
nélkili kontroll csapdak mind-
Ossze 1 him és 1 ndstény egyedet
fogtak, mig Satoraljatijhelyen
a kontroll csapdak nem fogtak
kukoricamolyt (2. dbra A és B).

A kukoricamoly rajzdaskévetése
a ,,biszex” csalétekkel

A PE zacskd kibocsatoval
ellatott csapdakkal mért raj-
zasmenetek mind a 6 kisérleti
helyen tipikusan két, egymas-
tol jol elkiiloniilé imagd rajzas

A

o

meglétét mutattak (3. dbra),
az els6t majus vége — janius-
ban, a masodikat pedig julius—
augusztusban. Az egyes kisérleti
helyeken a fogott molyok kozt a
ndstények aranya 42% ¢és 68 %
kozott valtozott.

Eredmények megvitatasa

Bar kozvetlen kibocsatési
sebesség méréseket nem végez-
tink, joggal feltételezhettik,
hogy a PE fiola diszpenzerbdl
kisebb  sebességgel parolog-
tak a hatéanyagok, mint a PE
zacské diszpenzerbdl, mivel a
PE fiola falvastagsdga mintegy
egy nagysagrenddel meghaladta
a PE zacsko diszpenzerek fal-
vastagsadgat. A PP csé tipusu
diszpenzerekbol volt varhatoé a
leggyorsabb kiparolgas, mivel

ezeknél a hatdoanyagok a 4 mm atmérdjii nyitott
nyildson keresztiil kozvetleniil kiparologhattak

B

@

o [
? °° 3 @
é“ 0.4 I e (D
“ 1
=]
2 02 1
= b b a b c a
0 0
Kezelés: 2 hetes friss  csalétek 2 hetes friss  csalétek

csalétek csalétek nélkiil.

csalétek csalétek nélkiil.

Ivarardny a fogdsban:

gDQ

2. abra. Kukoricamolyok (Ostrinia nubilalis) atlagos fogasai friss, illetve
2 hétig oregitett PE zacsko kibocsatokba formulalt ,biszex” csalétekkel
ellatott csapdakban, valamint csalétek nélkuli kontroll csapdakban. A =
Satoraljatjhely , 2015 (2A kisérlet), 6sszesen 126 fogott kukoricamoly
példany alapjan; B = Téglas, 2015 (2B. kisérlet), 6sszesen 525 fogott

kukoricamoly példany alapjan. Egy diagramon bellll az azonos betlivel
jelolt atlagok nem kulénbéznek egymastol szignifikansan a P = 5 %-0s

szinten (ANOVA, Games-Howell).
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a kornyezd levegdbe. A tesztekben messze a
kozepes kibocsatasi sebességii PE zacsko bizo-
nyult a leghatékonyabbnak, a PE fiola kibo-
csatasa kicsi, mig a PP cs6 kibocsatasa tilzott
erdsségli volt, ami az optimalis mennyiséget
meghaladva negativan hathat a csalétek koze-
1ébe keriil6 egyedekre.

A csalétkek a hasznalat soran fokozatosan
kimeriilnek, igy azokat megfelel6 idokozonként
cserélni kell. Kisérletiinkben, bar a kéthetes
oregitett csalétkek is hatékonynak bizonyul-
tak, azonban csalogatd képességiik a négyhe-
tes periodus alatt alacsonyabbnak bizonyult a
friss csalétkekhez képest. A tesztelt illatanyagos
csalétkeket eszerint harom-négyhetente érde-
mes cserélni, mert ezt kovetden hatékonysaguk
jelentdsen csokkenhet.

A néstények illatcsapdakkal mért aranya
ebben a vizsgalatunkban széles hatarok kozott
valtozott (30-70%). Tapasztalataink szerint a
fénycsapdak altal mért ndstény ardny is hason-
l6an viselkedik. A Debrecenben 2014-2016-
ban fénycsapdaval gyijtott egyedek kozt a
néstények aranya sorra 27%, 49% és 36%-a volt
(Szarukan Istvan publikalatlan adatai, 4. abra).
A két moddszerrel kapott hasonld eredmény
alapjan a kukoricamoly ivararany évrdl évre és
teriiletenként is jelentds mértékben valtozhat,
¢és a kiilonbségek, valamint az idébeli dina-
mika mind fény, mind illatcsapdakkal nyomon
kovethetd. A csapdaval becsiilt és a tényleges
ivararany kozti Osszefiiggés megallapitasahoz
tovabbi kisérletek elvégzése sziikséges.

A kisérleteinkben tapasztalt két elkiiloniilé
csuccsal rendelkezd rajzasgorbét Keszthelyi

50 7
3A: Mez6sas, 2014 Ivarardny a 3B: Ujkigyos, 2014 Ivarardny a
(0sszes fogds: 911 moly) fogdsban: (6sszes fogds: 544 moly) fogasbm
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3. abra. Kukoricamoly (Ostrinia nubilalis) rajzasmenete PE zacsko kibocsatokba formulalt ,biszex” csalétekkel

ellatott csapdakban
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60 armigera Hbn., Macdunnoughia
4A: Debrecen, 2014 Ivararany

a fogdsban: confusa Steph.) is fogtak, meg-

g @ Q erésitve korabbi tapasztalatainkat

(Bsszes fogds: 249 moly)

(To6th és mtsai 2016b). Ezeknek
az adatoknak részletes feldolgo-
zasat masutt kozoljiik.

egyedszam
=

0l
20 25 30 4 9 14 19 24 29 4 9 14 19 24 20 3 8 13 18 23 28 2 7 12 17 22 27

Koszonetnyilvanitas

méjus janius jalius augusztus szeptember
A kutatast részben az
=0 4B: Debrecen, 2015 Ivarariny INSECTLIFE Innovative Real-
Gmestesiiacy fouhar time Monitoring and Pest control
o d‘OQ for Tnsects (LIFEI3 ENV/
H HU/001092) palyazat tamoga-
100 tasaval végeztiik. A szerzok ko-
I I | szonetet mondanak mindazon
0 Lum Bomimin .l L e termeléknek és foldtulajdono-
L T soknak, akik hozzajarultak, hogy

. ) . s . izsgalataink tileteiken vé-
4. abra. Kukoricamoly (Ostrinis nubilalis) rajzasmenete napi ellenérzési vizsgalatamnkat teruleteiken ve

fénycsapda adatok pentadonkénti 6sszevonasaval Debrecenben. gezhessiik.
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A BISEXUAL TRAP FOR THE EUROPEAN CORN BORER (OSTRINIA NUBILALIS):
OPTIMAL DOSE, LONGEVITY AND ITS APPLICATION FOR FLIGHT PATTERN

MONITORING

M. T6th!, I. Szarukan?, L. Csukas?, Cs. Hauser?, T. Abri?, Szilvia KérosiZ, T. Nagy” and A. Nagy®
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In traps with the synthetic bisexual corn borer lure the greatest number of O. nubilalis moths
were caught when the lure was formulated into polyethylene bag dispensers. Dispensers with lower
or higher release rates were less effective. Polyethylene bag dispensers aged for 2 weeks in the
field caught more or less similar numbers to those with fresh dispensers, consequently renewal of
dispensers can be suggested at 3—4 week intervals. Seasonal catches in funnel traps with bisexual
lure showed two distinct adult flights at all of the experimental sites. This supports former results
in the literature obtained with light traps, which suggested that in recent years the two-generation
ecotype of the corn borer is becoming more dominant in Hungary. Ratio of females caught in traps
with the bisexual lure ranged from 30% to 70%.

Keywords: Bisexual lure, trap, monitoring, Lepidoptera, Pyralidae
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