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ALLIL-IZOTIOCIANATTAL CSALETKEZETT KLP+ (,KALAP”)
ES VARL+ (VARSAS) CSAPDATIPUSOK ALKALMASSAGANAK
OSSZEHASONLITASA A KAPOSZTABOLHA-FAJOK
(PHYLLOTRETA SPP.) (COLEOPTERA, CHRYSOMELIDAE)
FOGASARA

Csonka Eva és Téth Miklés
MTA Névényvédelmi Kutatdintézete, 1525 Budapest, Pf. 102

A kaposztabolha-fajok (Phyllotreta spp.) (Coleoptera, Chrysomelidae) a hazankban 85-90 ezer
ha teriileten termesztett keresztes viragu novényeink jelentds kartevoi. Az elleniik valo védekezésben
fontos lenne a kora tavasszal aktivva valo, attelelt imagok megjelenésének érzékeny észlelése, a te-
riiletre valo betelepedésiik nyomon kovetése és a tavaszi, illetve a nydri populdcié nagysaganak fel-
mérése. Erre a célra idedlis lenne egy megfelelé érzékenységii, csalogatéanyagos csapda.

A keresztes viragu novényekbdl felszabadulo allil-izotiocianat szamos, hazai viszonylatban fon-
tos kartevo kaposztabolha-fajra vonzo hatasu. Korabban az allil-izotiocianattal csalétkezett varsas
CSALOMON® VARL+ csapdatipust talaltuk a leghatékonyabbnak a kdposztabolha-fajok fogdsdra.
Vizsgalatunkban egy szintén nem ragacsos, eredetileg az amerikai kukoricabogdr (Diabrotica v. vir-
gifera Le Conte) (Coleoptera, Chrysomelidae) fogdasdra nemrégiben kifejlesztett csapdat, a CSA-
LOMON® KLP+ (,,kalap”) csapdatipust hasonlitottuk éssze a VARL+ csapdatipussal. Mindez azért
tiint érdemesnek, mert a kukoricabogdrhoz hasonloan a kdposztabolhdk is eloszeretettel mdsznak
folfelé fiiggileges feliileteken, és rendszertanilag is azonos csaladba (Chrysomelidae) tartoznak.
Feltételeztiik, hogy a KLP+ csapda felmdszolapjanak sdarga szine is elonyds lehet, ami a kdposzta-
bolhdkra bizonyitottan vonzo hatdsu.

Kisérleteinkben nagy szamban fogtuk a kézénséges kaposztabolhat (Ph. cruciferae Goeze), a mu-
harbolhat (Ph. vittula Redtenbacher) és a feketelabu foldibolhat (Ph. nigripes Fabricius). Eredmé-
nyeink alapjan a KLP+ csapdatipus sokszorta hatékonyabbnak és érzékenyebbnek bizonyult, mint a
VARL+, és fogdsai szinte az dsszes leolvasasi datumon a VARL+ csapda fogadsai folott huzddtak.
A kaposztabolhdak novényvédelmi elbrejelzésére kivaloan alkalmas az allil-izotiociandttal
csalétkezett KLP+ csapdatipus.

A kaposztabolha-fajok (Phyllotreta spp.)
(Coleoptera, Chrysomelidae) termesztett ke-
resztes viragu novényeink régota ismert, jelen-
t6s kartevéi mind Eurdpaban (Saringer 1990),
mind Eszak-Amerikaban (Feeny és mtsai 1970,
Lamb 1989).

Magyarorszagi viszonylatban e bogarcso-
port kartételi jelentésége részben azzal magya-
razhato, hogy az altaluk karositott, termesztett
keresztes virdgu novények hazai vetésteriilete

jelentds, 85-90 ezer ha kozott valtozik (Zatykod
1994), és ezen a teriileten szamos névényfajt és
alfajt termesztenek (Dobson 1956, Vig 1992,
Zatyko 1994).

Az egynemzedékes kaposztabolha-fajok
legjelentGsebb kartételét az attelelt és kora ta-
vasszal aktivva valo imagok okozzak. Ragasuk
nyoman a levelek szitaszer(ivé valnak, ami a no-
vények vizhaztartas-zavarat idézi el6. Ez a kar-
tétel, foként helyrevetés esetén, a ritkabb vetési,
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igy érzékenyebb kertészeti jellegli kulturakban
lehet jelentds, ahol a bogarak a novények kezde-
ti stddiumaban nagymérvii mortalitast, a nove-
kedés sulyos blokkolodasat idézhetik elé cso-
portos ragasukkal. Késébb egyenlétlen érést
okozhatnak (Feeny és mtsai 1970, Saringer
1990).

A kaposztabolhak kartételi jelentdségét fo-
kozza, hogy a nemzetség tagjai szamos koéroko-
zot képesek vektorként terjeszteni nem kizarola-
gosan mechanikai uton (Horvath 1972). Vektor-
ként terjesztik pl. a kaposzta alternarias betegsé-
gét (Alternaria brassicola Wiltshire) (Dillard és
mtsai 1998), s bizonyara a nalunk gyakoribb
Alternaria brassicaet (Berk.) Sacc.
(Loculoascomycetales: Pleosporales), a virusok
koziil pedig a radish mosaic virus (RMV)
(Campbell és Colt 1967, Glits 2000), a turnip
yellow mosaic virus (TYMV) (Hill 1983,
Walkey €s mtsai 1986, Stobbs és mtsai 1998)
igazolt vektorai, valamint terjeszt6i a brome
mosaic virusnak (BMV) (Markham és Smith
1949, Ryden 1989, 1990) is.

A kaposztabolhak kartételi jelentdségébdl
kovetkezik, hogy az elleniik valo védekezésben
fontos a kora tavasszal aktivva valo, attelelt ima-
gok megjelenésének érzékeny észlelése, a terii-
letre valo betelepedésiik nyomon kdvetése és a
tavaszi, illetve a nyar masodik felében kifejlédé
kovetkezé populacid nagysaganak felmérése.
Erre a célra idealis lenne egy megfeleld érze-
kenységi, csalogatéanyagos csapda.

A kaposztabolha-fajok csalogatasara régota
ismert illatanyagok a keresztes virdgi nové-
nyekben taldlhato, 6Gnmagukban taplalkozasi és
petézési stimulust kivaltdo, nem illékony
gliikozinolatok bomlasabol szekunder meta-
bolitként felszabadulo izotiocianatok, melyek
taplalkozasi attraktans szerepet toltenek be
(Feeny és mtsai 1970, Hicks 1974, Nielsen
1978). Ezek koziil az illatanyagok koziil a ka-
posztabolha fajokra leginkabb csalogatd hatast
vegyiilet az allil-izotiocianat (Gornitz 1953,
Matsumoto 1970, Feeny és mtsai 1970, Vincent
és Stewart 1984, Foster 1984, Pivnick és mstai
1992, Toth és mtsai 2003).

Az allil-izotiocianatnak mint megfeleld
csaléteknek az ismeretében mar korabban meg-

kezdtiikk a kaposztabolhak fogasara alkalmas
csapdaalakok vizsgalatat. Mar a kisérletek kez-
deti szakaszaban attértiink a ragacsos csapdak
alkalmazasarol a mennyiségi viszonyok (popu-
laciosiiriiség-valtozasok, kiiszobérték stb.) ta-
nulmanyozasara sokkal alkalmasabb, nagy fo-
gokapacitasu, nem telitédd, varsas CSA-
LOMON® VARL+ csapdatipus hasznalatira
(Toth és mtsai 2004). Eddig ez a csapdatipus bi-
zonyult a leghatékonyabbnak a kaposztabolha-
fajok fogasara. Mivel a fogott bogaranyag a var-
sas csapdakban nem volt szennyezett ragacs-
anyaggal, a VARL+ csapdatipus hasznalata a
bogarak fajra hatdrozdsat is megkdnnyitette
(Toth és mtsai 2004).

Vizsgalatunkban egy szintén nem ragacsos,
eredetileg az amerikai kukoricabogar (Diabro-
tica v. virgifera Le Conte) (Coleoptera,
Chrysomelidae) fogasara nemrégiben kifejlesz-
tett csapdat (Toth és mtsai 2005), a CSA-
LOMON® KLP+ (,,kalap™) csapdatipust hason-
litottuk Ossze az eddig hasznalt VARL+ csapda-
tipussal.

A KLP+ csapdatipus kaposztabolhdk foga-
sara valo alkalmassaganak kiprobalasa azért
tiint érdemesnek, mert a kukoricabogéarhoz ha-
sonloan a kdposztabolhak is eldszeretette] masz-
nak folfelé fiiggdleges feliileteken, és rendszer-
tanilag is azonos csaladba, a levélbogarak csa-
ladjaba tartoznak. Feltételeztiik tovabba, hogy a
KLP+ csapda felmaszolapjanak sarga szine is
elényos lehet, hiszen régota ismert, hogy a sarga
szin a kaposztabolhdkra vonzé hatasu (Vincent
és Stewart 1981, 1986, Laska és mtsai 1986,
Chen és Ko 1994, Hung és Hwang 2000).

Anyag és modszer

A kisérletek helyszine

2004-ben az eldzetes kisérleteket Dunafold-
varon (Tolna megye) és Ercsi térségében (Fejér
megye) végeztiik, kukoricadllomanyban. A ki-
sérletekben csapdatipusonként 2—2 csapdat lize-
meltettiink. Kukoricaallomanyt azért valasztot-
tunk, mert a muharbolha egyszikiieken karositd
populacidjara vonatkozoan is ismereteket ki-
vantunk szerezni.
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A 2005-ben folytatott teljes te-
nyészidészakos kisérletiinket Pusz-
tazdmoron (Pest megye) végeztiik,
egy fehérmustartabla gyomszegé-
lyében helyezve el a csapdakat.
Az egyes ismétlésekhez tartozo
csapdakat a talajszinten helyeztiik
el (VARL+), a KLP+ csapdak ese-
tében pedig ugy, hogy a sarga fel-
maszolap also csiicsa a talajt érintse
(1. abra). A csapdak egymastol va-
16 tavolsaga 8—10 m volt. Mindkét
csapdatipusbol 5-5 csapdat iize-
meltettiink. A csapdakat 2-3 na-
ponként ellendriztik. A fogott bo-
garakat a csapdabol eltavolitva kis
foliazacskokba helyeztiik, majd faj-
azonositasukat az MTA NKI labo-
ratériumaban végeztiik el.

Csapdatipusok

A Kkisérletben hasznalt csapdatipusok a
CSALOMON® csapdacsaléd tagjai voltak.

* VARL+ csapda: eredetileg bagolylepkék fo-
gasara kifejlesztett, nem telitéd6 varsas
csapdatipus (T6th és mtsai 2000, Subchev és
mtsai 2004). Ehhez a csapdahoz egy varsas
rendszer, valamint als6 fogéedény tartozik.
A fogott rovarok el6lése végett a fogdedény-
be kb. 1x1 cm-nyi darabkat tettiink a
Chemotox® molyirté kazettabol (Sara Lee,
Temana Intl. Ltd., Slouth, UK; hatéanyag
15% diklorvosz). .

* KLP+ csapda (1. dbra): eredetileg az ameri-
kai kukoricabogar fogasara kifejlesztett, nem
telitédé csapdatipus (Toth és mtsai 2005). Fo-
goedénye egy alsd bemaszonyilast tartalmaz,
amely tolcsér alaku sziikiiletben folytatodik,
megnehezitve a bekeriilt bogarak csapdatest-
bol valo kimaszasat. A csapda bemaszonyila-
sdhoz a bogarak egy fiiggdlegesen lelogo, sar-
ga szini lapon folfelé maszva jutnak el.
A csalétek a felmaszolapra van rogzitve, a fo-
goedény alsé széle alatt 1-2 cm-nyi tavolsag-
ban. Ebben a csapdatipusban is tettiink a csap-
datest belsejébe molyirté darabkat.

tolesér alaki szikiilet
(plastic cone)

csalétek
bait dispenser Ry

sdrga szini felmdszdlap _
(yellow crawl-up panel =

1. dbra. Képosztabolhak fogasara alkalmazott KLP+ csapdatipus

kihelyezési médszere talajszintben

(Fig. 1 Diagram of KLP+ trap for capturing flea beetles)

A csapdatipusok szines képe megtekinthetd
a <www.julia-nki.hu/csalomon> web-olda-
lunkon.

Csalétek

A csalétek hatéanyagdul szolgald, 95%-os
tisztasagu allil-izotiocianat mintat a Sigma
Aldrich Kft.-t6] (Budapest) szereztiik be.
Az allil izotiocianatot 0,7 ml-es polietilén fede-
les fiolaba (no. 730, Kartell Co., Olaszorszag)
adagoltuk, majd a fiolat lezartuk. Egy fiola 100
mg-nyi allil-izotiocianatot tartalmazott, amely-
nek lassu, folyamatos kibocsatasa a fiola mi-
anyag falan keresztiil tortént. A csalétket 8x1
cm-es miianyag nyélhez rogzitettiik a konnyebb
kezelhetség végett. A csalétkeket egyenként
alufolia tasakokba csomagoltuk és —18 °C-on ta-
roltuk a felhasznalasig.

Statisztika

A statisztikai vizsgalatokban a fogasi ada-
tokra a (x+0,5)!/2 transzforméci6t alkalmaztuk,
majd az atlagok kozotti kiilonbségek szignifi-
kancidjat t-probaval vizsgaltuk. A statisztikai
feldolgozast a StatView™ v.4.01 és a Super
ANOVA™ v].11 (Abacus Concepts, Inc.,
Berkeley, USA) szoftverekkel végeztiik.
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2. bra. Kaposztabolha-fajok atlagos fogasai a KLP+ és a VARL+

csapdatipusokban két kisérleti helyszinen. Dunaféldvar (Tolna megye),
kukorica, 2004. jul. 12-23; Ercsi (Fejér megye), kukorica, 2004. aug.

2-szept. 17. Csalétek: allil-izotiocianat. P-érték a t-préba alapjan

[Fig 2. Mean catches of flea beetles in KLP+ and VARL+ trap designs at
two experimental sites. Dunaféldvar (Tolna county), maize, July 12-23,

2004, Ercsi (Fejér county), maize, August 2—-September 17,
2004. Bait: allyl isothiocyanate. P-values by Student t test.]

Eredmények és megvitatasuk

A 2004 nyaran végzett el6ze-
tes kisérletek soran a kihelyezett
csapdak a kozonséges kaposzta-
bolhat (Ph. cruciferae Goeze), a
muharbolhat (Ph. vittula Redten-
bacher) és a feketelabu foldibol-
hat (Ph. nigripes Fabricius) fog-
tak nagyobb szamban (2. dbra).
Minden kisérletben és faj eseté-
ben szamszertileg tobbet fogtak a
KLP+ csapdéak, mint a VARL+ ti-
pustak, és ez a kiilonbség csak
egyetlen esetben (Ph. cruciferae
— Ercsi) nem mutatkozott szigni-
fikansnak (2. abra). Ezek a kez-
deti eredmények arra utaltak,
hogy a KLP+ csapda megfelel6bb
lehet a kaposztabolhak fogasara,
mint a VARL+ csapdatipus.

Az allil-izotiocianat vonzo
hatésa a szintén kartevéként sza-
mon tartott feketelabu foldibol-
héra mind ez idaig mas irodalmi
forrasbol nem volt ismeretes, ezt
elészor ezekben a kisérletekben
mutattuk ki.

A 2005-ben Pusztazdmoron,
teljes tenyészid6szakon at folyta-
tott vizsgalatunkban, az el6zetes
kisérletekben fogott harom faj
mellett csapdaink a kaposztabol-
ha-fajokkal kozeli rokon repce-
bolhabol (Psylliodes chryso-
cephalus L.) is fogtak értékelhetd
szamban. Ebben a kisérletben —
megerésitve kezdeti eredmé-
nyeinket — az &sszes befogott faj
esetében a KLP+ csapdak atlago-
san szignifikansan tobbet fogtak,
mint a VARL+ csapdatipus
(1. tablazat).

Amikor az egyes ellenérzési
datumokon meért fogasokat vizs-
galtuk, azt tapasztaltuk, hogy a
KLP+ csapdak fogésai szinte
minden ellendérzési datumon a
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VARL+ csapddk fogésai fo- 1. tabldzat
16tt huzodtak, a legnagyobb Kaposztabolha-fajok fogasai KLP+ és VARL+ csapdatipusokban,
szamban fogott mindharom 2005-ben

faj esetében (3. dbra). -

Az abrén tisztdn kirajzo- Fai LB =4 - VARLs B i szsgess
l(_)c_hk a.tyelelest .kovefc).en,' aP- (species) atlagos fogas/csapda/| (P-value) (’(gtal
rilis elején megjelend imagok ellendrzés (+SE) catch)
rajzasanak kezdete, amelynek [mean catch/trap/
pontos észlelése féként érzé- inspection (+SE)]
kenyebb kertészeti kulturak- Phyilotreta cruciferae 354+43,3 [129,9+16,8] <0,0001 | 89431
ban a hatékony védekezés Phyllotreta vittula 41,6+5,8 | 20,4+2,7 0,0003 11 475
szempontjabol igen fontos. Phyllotreta nigripes 2,47+0,3 | 0,6+0,1 <0,0001 567

A pérzas és a tojasok lera-  Psylliodes chrysocephalus | 0,2+0,05 | 0,03+0,01 0,0048 35

kasanak id6szaka (Vig 1998a,
1998b) utdn, a majus és ju- Csalétek: aliil-izotiocianat. Pusztazamor (Pest megye), fehérmustar, 2005. mar-

. S oy cius 31—szeptember 22. P-érték a t-préba alapjan
T kOZ? es periédusban az [Table 1. Mean catches of flea beetles in KLP+ and VARL+ trap designs in 2005.
egyedszam folyamatosan Bait: allyl isothiocyanate. Pusztazamor (Pest county), white mustard, March

csokkent (3. dbra). 31-September 22, 2005. P-values by Student t-test.]
atlag/csapda (+ SE) '/'//)\‘\ ™
3000 : J/AEAN i
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1000 osszes fogds: 89431 bogir \/

350
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3. dbra. Kaposztabolha fajok fogasanak iddbeli lefutasa a tenyészid soran, KLP+ és VARL+ csapdatipusokban.
Csalétek: allil-izotiocianat. Pusztazamor (Pest megye), fehérmustar, 2005. marc. 31-szept. 22.
[Fig 3. Seasonal distribution of catches of flea beetles in KLP+ or VARL+ trap designs in 2005.
Bait: allil isothiocyanate. Pusztazamor (Pest county), white mustard, March 31— September 22, 2005.]
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A larvak gyokereken valo kifejlodését kove-
téen jelenik meg juliustol az egészen szeptem-
berig jelen levd, majd telelésre vonuld nyari po-
puldcio, amit esetiinkben a julius elején ujra
kezd6d6 fogasok jeleztek. Az egyes kaposzta-
bolha-fajok megjelenésének idépontjaban 1-2
hetes eltérés is megfigyelhetd volt (3. dbra).

A nyéri populacié megjelenésének megfele-
16 id6ben valo észlelése termesztett keresztes vi-
ragl névényeink késoi vetési termesztési tech-
nolégidjanak kezdeti védelmében lehet fontos,
ha az allomany helyrevetett.

Mivel a bogarak a karositott teriilet kozvet-
len“kozelében telelnek at, ha megismerjiik a
csapda segitségével a kaposztabolhak nyari po-
pulaciojanak hozzavetéleges nagysagat, kovet-
keztethetlink a kovetkez6 év tavaszan megjele-
nd, attelelt imagok populaciojanak nagysagara.

Eredményeink arra mutatnak, hogy a KLP+
csapdatipus mind érzékenységben, mind az
Osszes fogott bogarmennyiség szempontjabol
jobban megfelel a kédposztabolhak fogasara,
mint a VARL+ csapdatipus. A KLP+ csapdati-
pus, mint a CSALOMON® csapdacsalad egyik
legujabb tagja, allil-izotiocianattal csalétkezve
kivaloan alkalmas a kaposztabolhak megjelené-
sének észlelésére, populacioméretiik felmérésé-
re ¢és rajzasuk nyomon kovetésére. A csapda al-
tal szolgaltatott adatok alapjan a kaposztabolhak
elleni védekezést segitd fontos informaciokhoz
juthatunk.

A Phyllotreta fajok mint a novényvédelmi
allattan szempontjabol fontosnak tartott bogar-
csoport életmodjarol rendelkezésre allo irodal-
mi adatok a mai napig hidnyosnak mondhatok
(Vig 1992). A kutatocsoportunk altal kifejlesz-
tett KLP+ csapdatipus hasznalata nem csak a
novényvédelmi gyakorlat szamara nyujthat se-
gitséget, hanem uj informéciokkal bévitheti a
keresztes viragli novényeken él6 kaposztabol-
hdk életmodjaval kapcsolatos ismereteket is.

Koszonetnyilvanitas

A kutatast részben a T 043289 sz. OTKA pa-
lydzat tamogatasaval végeztiik. Halas kdszdnet
illeti dr. Vig Karolyt, a Phyllotreta fajok hataro-
zasaban nyujtott rendkiviil értékes segitségéért.
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COMPARISON OF KLP+ (“HAT”) AND VARL+ (FUNNEL) TRAP DESIGNS BAITED
WITH ALLYL ISOTHIOCYANATE FOR THE CAPTURE OF CABBAGE FLEA BEETLES
(PHYLLOTRETA SPP.) (COLEOPTERA, CHRYSOMELIDAE)

Eva Csonka and M. Téth
Plant Protection Institute, HAS, Budapest, POB. 102, H-1525
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Cabbage flea beetles (Phyllotreta spp.) (Coleoptera, Chrysomelidae) are important pests of cru-
ciferous plants, which are usually grown in Hungary at an area of 85-90 thousand ha. In the control
of flea beetles it would be of importance to sensitively detect the occurrence of overwintering adults
becoming active in early spring, to monitor their spread and to assess their population size in the
spring and in the summer generations. For this purpose and attractant-baited trap would be the ideal
tool.

Synthetic allyl isothiocyanate, which in nature is emitted from cruciferous plants, proved to be
attractive for several important flea beetle species in Hungary. Earlier we found the CSALOMON®
VARL+ funnel trap as best suited for the capture of flea beetles. In the present study we compare the
performance of the new KLP+ (“hat”) trap design, which had originally been developed for the cap-
ture of the western corn rootworm (Diabrotica v. virgifera Le Conte) (Coleoptera, Chrysomelidae),
with that of the VARL+ trap design. Flea beetles, similarly to the western corn rootworm, prefer to
crawl upwards along vertical surfaces, and belong also to Chrysomelidae. It was also supposed that
the yellow colour of the crawl-up pane of the KLLP+ trap would be advantageous, since yellow has
long been known as attractive for flea beetles.

In the tests largest numbers were caught of Ph. cruciferae Goeze, Ph. vittula Redtenbacher and
Ph. nigripes Fabricius, all important pests. The KLP+ trap design proved to be much more effective
and sensitive than the VARL+ design. Catches in KLP+ traps exceeded those in VARL+ traps at al-
most all of the inspection dates throughout the season. In conclusion, flea beetles can be detected and
monitored more effectively with KLP+ traps baited with allyl isothiocyanate baits.
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