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(COLEOPTERA, CURCULIONIDAE) FOGASARA -'
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Laboratériumunkban nemrégiben felfedeztiik a lisztes répabarké (Bothynoderes punctiventris
Germar.) (Coleoptera, Curculionidae) aggregacios feromonjat (Toth és mitsai, eldkésziiletben). Eb-
ben a dolgozatban a mezdgazdasdagi gyakorlatban is alkalmazhaté répabarko-feromoncsapda
kifejlesztésérdl szeretnénk beszamolni, és az ij csapdat mint a CSALOMON® feromoncsapda-csa-
lad legiijabb tagjat bemutatni.

A lisztes répabarké fogdsdra alkalmas csapda kifejlesztése olyan csapdaalak létrehozdsdra ird-
nyult, amely — eltéréen a mar eddig bevezetett csapdaalakoktil, melyek elsdsorban repiild rovarok
befogdsara voltak alkalmasak — a talajon maszo kartevd megfogdsadra is alkalmas. Fejlesztésiink-
ben megprobaltuk kikiiszobdlni a rovargyiijtdk daltal széleskériten haszndlt dldfolyadékos talajesap-

dak (pl. Barber-féle csapda) hdtrdnyait, alkalmazdsi nehézségeit is.

Anyag és modszer

Csapdatipusok

A kiprébadlt csapdatipusok diagramjait az /.
dabra mutatja.

* A ,TAL” kédjell csapda tégla alaku, feliil
nyitott mianyag fogdedénye (13x18x7 cm) fo-
1€ egy 23x36 cm-es, félbehajtott dttetsz6 PVC
folia tetdt tettiink, melyet a fogéedény két szé-
lesebb oldaldra felvezetd, polisztirol merev lap-
bél (17x32 cm) késziilt felmdszérampakhoz
mianyag szegecsekkel erGsitettiink hozza.
A felmdszérampdk végét a fogéedény belseje
felé begorbitettiik. A csalétket a csapda belsejé-
be, a tetd ald, sasszeggel rogzitettiik. A csapdat
a felmdszorampdkra helyezett néhdny talajrog
tartotta helyben.

* A TAL csapda hdlés bemdszéval (,,TAL
hdlés”) esetében a felmdszérampdk felvezetd
részére z6ld mianyag halét (I1x1 mm-es lyuk-
bdség) fogtunk szegecsekkel oda, ami elképze-
1ésiink szerint durvdbb felszinével a bogarakat
segitheti a felmdszdsban. Egy kisérletben sze-
repelt még a ,, TAL sdrga” megjelolési csapda
is, itt a hdlé helyett a felmdszoéfeliiletet durva
felszinti sdrga festékkel festettiik le, hasonld
célbol.

« A siillyesztett edénycsapda a TAL csapda
fogéedényéhez méretben hasonlé mianyag
edény volt, pereméig a talajba siillyesztve (a
szokdsos pohdr talajcsapddkat utdnozva). Itt a
csalétket egy rovid karén gy helyeztiik el,
hogy a csalogatéanyagos kibocsdté az edény
kozepe folé 16gjon.
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1. abra. A kisérletekben hasznalt csapdatipusok diagramjai

« A VAR forditott” csapda esetében a
CSALOMON® varsds csapdak (Téth és mtsai
2001) csapdatestét haszndltuk fel, fejjel lefelé
forditva, kar6hoz rogzitve. A tolcsér nyildsdabol
mianyag hdlé ,,nyelvet” (10x25 cm, 1x1 mm-
es lyukbdség) 16gattunk ki, melynek kozepe ta-
jdra erdsitettiik a csalétket. A halo ,,nyelv" aljat
rogokkel a talajhoz fogtuk. Elképzelésiink sze-
rint az odacsalogatott bogarak a halén folfelé
mdszva keriilnek a csapdaba.

* A ,,VAR oldalt fekvé” csapda esetében a
varsds csapdatestet féloldalt fektettiik a talajra.
A tolcsér nyildsaba attetsz6 PVC f6liabol ké-
sziilt, a tolcsér hajlasdnak megfelelGen gorbitett
lapot (23x36 cm) helyeztiink, melyet néhdny
roggel fogtunk a talajhoz. A csalétket a bema-
sz6tolesér aljara helyeztiik.

* A ,VAR hdl6s” csapda esetében a szoka-
sos modon, a tolcsér nyildsaval felfelé helyez-
tiik el a varsds csapdat. A tolcsér szdjadékdhoz
kétoldalt mlanyag hdlédarabokat (30x30 cm,
4x4 mme-es lyukboség) erdsitettiink, melyek al-
sO végét talajrogok ald dugtuk. Elképzelésiink
szerint ezeken a haldkon a bogarak fol tudnak
mdszni a csalétek irdnydba, majd a varsédba es-
nek. )

Az Osszes tipus esetében a csapddk belsejé-
be kis darabkat (1x2 cm) helyeztiink a boltok-

ban kaphat6 CHEMOTOX® molyirté kazettd-
bél (hatéanyag: 20% diklorfosz), hogy a fogott
bogarakat eloljtik.

Csalétek

A csalétek osszetételét a késdbbi kozlemé-
nyiinkben ismertetjiik. A hatéanyagot hexdnos
oldatban adagoltuk a gumigyr{ alakd kibocsa-
tok felszinére (No. MSZ 9691/6; felhasznalds
el6tt haromszor 70%-os etanolban forralva,
majd diklérmetdnban éjszakdn at extrahdlva),
vagy a polietilén kapszulakibocsaték belsejébe.
A polietilén kibocsaték 0,7 ml-es fedeles kap-
szuldk voltak (No. 730, Kartell Co., Olaszo.).
Az elkészitett csalétkeket alufdlia tasakba cso-
magoltuk, és =30 °C alatt tdroltuk felhaszna-
lasig.

Szabadfoldi csapdazasok

Kisérleteinket szdmos hazai és jugoszlaviai
kisérleti helyen végeztiik, dltaldban olyan tdb-
laban vagy annak gyomszegélyében, ahol el6z6
évben cukorrépit termesztettek. A kiilonféle
csapdatipusokat 6sszehasonlitd kisérletekben a
csapddkat csoportokban dllitottuk fel dgy, hogy
egy csoporton beliil az 6sszes kiprobdlt véltozat
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egyszer szerepeljen. A csapddk tdvolsdga cso-
porton beliil 8~15 m volt, a csoportok egymas-
t6l 50-100 m-re helyezkedtek el. A csapddkat
néhdny naponként ellendriztiik, a fogott boga-
rakat megszdmoltuk, szamukat feljegyeztiik, és
a csapddkbdl eltdvolitottuk.

Az egyes kisérletek részletei

Csapdaalakok ésszehasonlitdsa

Pusztaszabolcs, 1999. dpr. 23-mdj. 20; S
ismétlés.

Zemun Polje, Jugoszldavia, 1999. dpr.
2-mdj. 3; 5 ismétlés; 2000. mdrc. 28-mdj. 5; 5
ismétlés.

Adony, 2000. dpr. 1-mdj. 5; 5 ismétlés.

Debrecen, 2000. dpr. 12 —mdj. 9; S ismétlés.

A csalétek hatastartamdnak vizsgdlata

Zarkovci, Jugoszlavia, 2000. mdj. 28—jul. §;
4 ismétlés

A kiilonbozd kibocsatok dsszehasonlitdsa

Agdrd, 1998. dpr. 18-mdj. 7; 4 ismétlés.
Debrecen, 1998. dpr. 7-mdj. 28; 5 ismétlés

Rajzdskivetésre valo alkalmassdg vizsgadlata

Zarkovci, Jugoszldvia, 1999. dpr. 5-midj.
25; 4 ismétlés.

Pancevo, Jugoszldvia, 2000. dpr. 8—jin. 20;
4 ismétlés.

Ez a kisérlet az évi, kel6 cukorrépatdbldban
volt bedllitva. A kisérlet céljaira 4-4, egyen-
ként tizedhektdros parcellat kiilonitettiink el.
A 4 kisérleti parcelldn egymadstél 5-10 m-es td-
volsdgban 10-10 db csalétkes, illetve csalétek
nélkiili TAL csapdat iizemeltettiink. A 4 kont-
roll parcella a vizudlis mintavételezés ttjdn tor-
téné populdciésiriiség-becsléshez szolgalt. Vi-
zudlis mintavételezéskor egy kontroll parcelld-
ban tiz, egyenként 1 m*es véletlenszerien ki-
vdlasztott teriileten, a foldfelszinen taldlhato
bogarak szimdt jegyeztiik fel, majd ebbdl meg-
becsiiltiik a hektdronkénti bogdrszdmot.

Statisztika

A fogdsi adatokat (x+0,5)"* szerint transz-
formaltuk, majd Student t prébdval, vagy va-
rianciaanalizissel (ANOV A) vizsgdltuk. A szig-
nifikdns kiilonbségeket Games—Howell-proba-
val ellendriztiik. A statisztikai miveleteket a
StatView® v4.01 és a SuperANOVA® vI.11
(Abacus Concepts, Inc., Berkeley, USA) szoft-
verekkel végeztiik.

Eredmények és megvitatasuk

A kiilonféle csapdaalakokat 0sszehasonlité
kisérletekben minden csapdatipus esetén és
mindegyik kisérletben szignifikdnsan tobb fo-
gdst tapasztaltunk a csalétket tartalmazd csap-
ddkban a tires kontrollokhoz képest (/. tabla-
zat), ami az ujonnan felfedezett feromon egyér-
telmi csalogatd hatdsdt mutatja. A VAR fordi-
tott €s VAR oldalt fekv6 csapdaalakok Iénye-
gesen kevesebbet fogtak, mint a TAL csapdik,
a hazai és a jugoszldaviai kisérleteinkben
egyardnt; a VAR hdl6s csapdatipus is gyengébb
hatdst mutatott, mint a TAL csapdaalak, mind-
két, 2000-ben végzett 0sszehasonlitisunkban.
Emiatt ezeket a varsds csapdaformdkat tovdbb
nem vizsgaltuk.

A TAL csapdatipus-vdltozatok fogtdk a leg-
tobb bogarat minden kisérletben (/. tablazat).
Nem volt kimutathaté kiilonbség a TAL, TAL
hélds és TAL sdrga csapddk kozott egyik kisér-
leti helyen sem, amibdl arra lehet kovetkeztet-
ni, hogy a bogarak kell6képpen fel tudtak
maszni a sima, festetlen feliiletd bemadszoram-
pdkon is a csapddba. A TAL csapdik nem fog-
tak kevesebbet a hagyomdnyos, siillyesztett
edény talajcsapddkndl sem a két jugoszliviai
kisérletben, tehdt hatdsfokuk hasonld. Elényt
jelent viszont, mivel a TAL csapddkat nem
sziikséges a talajba bedsni, felszerelésiik kony-
nyebb, egyszeriibb.

Az eredmények alapjan megdllapithattuk,
hogy a TAL csapda a lisztes répabarké fogdsa-
ra kivdléan megfeleld; tovabbi kisérleteinkben
csak ezt a csapdatipust alkalmaztuk. Csapddink
gyljtéedényébe rutinszerden kis darabkat tet-
tiink a kereskedelemben kaphaté molyirt6 ka-
zettdbdl, hogy a fogott bogarakat megoljik.
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1. tablazat

Lisztes répabarkok (B. punctiventris) fogasa kilénb6zé tipusu, feromoncsalétekkel ellatott
vagy anélkiili csapdakban. Szignifikancia: az azonos bettivel jel6lt atlagok egy oszlopon beliil nem
kilénbdznek szignifikansan egymastél a P=5%-os szinten (ANOVA, Games-Howell)

Pusztaszabolcs| Zemun Polje | Zemun Polje Adony Debrecen

Csapda Csalétek 1999 &pr. 23— | 1999 apr. 2— [2000 marc. 28~ 2000 apr. 1— | 2000 apr. 12—

méj. 20 maj. 3. maj. 5. maj. 5. maj. 9.
TAL van 52,20d 218,20b 59,80a 16,20c nem szerepelt
TAL nincs 12,79ab nem szerepelt 5,80b nem szerepelt | nem szerepelt
TAL halés van 49,87d 184,00b nem szerepelt 18,92c 9,43a
TAL halés nincs nem szerepelt | nem szerepelt | nem szerepelt 7,20b 0,89¢c
VAR ford. van 20,38bc 1,20a nem szerepelt | nem szerepelt | nem szerepelt
VAR ford. nincs 4,13a nem szerepelt| nem szerepelt | nem szerepelt | nem szerepelt
VAR oldalt f. van 22,47c 16,60ab nem szerepelt | nem szerepelt | nem szerepelt
VAR oldalt f. nincs 4,50a nem szerepelt| nem szerepelt | nem szerepelt | nem szerepelt
TAL sarga van nem szerepelt | nem szerepelt| nem szerepelt 19,84c nem szerepelt
stlly. edény van nem szerepelt 94,00b 78,80a nem szerepelt
stlly. edény nincs nem szerepelt | nem szerepelt 0,60b nem szerepelt | nem szerepelt
VAR halés van nem szerepelt | nem szerepelt 9,60b 6,40b 3,43b
VAR halés nincs nem szerepelt [ nem szerepelt 1,20b 1,16a 0,49¢
Osszes fogott bogar (db) 6498 2570 779 1743 498

szokni. Az ennek ellendrzésére végzett kisérle-
tiinkben azonban kideriilt, hogy nincs kiilonb-
ség a molyirtdt, illetve a detergenses vizet
(melyben a beleesett bogarak azonnal megful-
ladnak) tartalmazé TAL csapddk fogdsai ko-
zOtt (2. abra).

Mivel a molyirté nem azonnal, hanem csak 1-2
oran beliil 6li meg a lisztes répabarkdkat, kér-
désként felmeriilt, vajon nem tudnak-e a csap-
ddba kertilt bogarak ez id6 alatt a csapdabdl ki-

307 Osszes fogott: 153 db A csalétek hatéanyagdt gumi, illetve poli-

. etilén kibocsdtoban kiprébdlva azt tapasztal-

o 251 I tuk, hogy a gumis kibocsités csapddkhoz ké-

N 4 ] pest a polietilén kibocsdtosak az egyik kisérle-

Fe 207 ti helyen kevesebbet fogtak (2. rabldzat). Mi-

g L 154 .I- vel a gumis kibocsdtok mindkét kisérleti helyen

g.% ; igen hatékonyak voltak, a tovdbbiakban kisérle-
2 g 10 teinket csak gumis kibocsdtokkal végeztiik.

a ] A fogott bogarak kozott himeket és

57 | al ¢ ab| bc nostényeket is rendszeresen taldltunk, ami arra

RN e | utal, hogy csalétkiink nem szex, hanem aggre-

Csalétek: nem igen nem igen gdcids hatdsd feromon (2. tdbldzat).
molyirté: igen igen nem nem Részletesebb vizsgdlatainkban a fogott
viz+detergens: nem nem igen igen ivararany csalétkes és csalétek nélkiili kontroll

csapddkban azonosnak mutatkozott mind az
egész kisérleti id6szakra szamolt dtlag, mind a
kisérlet folyamdn az egyes csapdaellendrzé-
sekkor tapasztalt ardny tekintetében (3. dbra).
Ez arra utal, hogy csalétkiink mindkét nem
egyedeire hasonlé mértékben hat; tehdt a fero-

2. abra. Lisztes répabarkék (B. punctiventris) fogasa

csalétkes és csalétek nélkili TAL csapdakban, melyek

gytijtéedényébe molyirté darabkat, illetve detergenses

vizet tettiink. Szignifikancia: az azonos bettvel jelolt at-

lagok nem kiilénboznek szignifikdnsan egymastol
a P=5%-s szinten (ANOVA, Games-Howell)
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2. tablazat

Lisztes répabarko (B. punctiventris) himek és néstények fogasa kiilénb6z6 tipusu kibocsatokra
formulalt feromoncsalétekkel ellatott, ill. csalétek nélkiili csapdakban

(Agard, 1998. apr. 18-m4j. 7; Osszes fogott: 142 him, 197 néstény; Debrecen, 1998. apr. 7-méj 28;
Osszes fogott: 153 him,143 néstény) Szignifikancia: I. 1. tablazat i '

. s Agard Debrecen
Kibocsaté
himek néstények himek néstények
Gumi 7,25b 9,75b 1,88a 1,55a
Polietilén 1,06a 1,94a 1,73a 1,70a
Csalétek nélkul 0,56a 0,62a 0,22b 0,32b

monos csapddkban tapasztalt ivararany a popu-
ldci6 természetes ivarardnyat tiikrozi.

A gumi kibocsités csalétkek szabadfoldi
hatdstartamat vizsgdlva kideriilt, hogy a- tobb,
mint 2 hénapig ,0regitett” csalétkek 9,44
(3,07), mig a friss csalétkek 13,60 (7,52) boga-
rat fogtak [4tlag(SE)], és a fogdsok kozott szig-
nifikdns kiilonbség nem volt kimutathato

_ Zarkovci, 1999
Osszes fogott: 14219 db

707 P=0,5834
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M4j. 25.

-O-csalétekkel -3-csalétek nélkil

(P=0,6053, Student t-préba). Ez arra utal, hogy
gumiba impregndlt csalétkiink a lisztes répa-
barko teljes rajzasidejében haszndlhaté marad,
nincs sziikség a csalétek cseréjére egy szezo-
non beliil.

A leirtak alapjan kifejlesztett lisztes répa-
barké TAL csapddk detektdldsra, ill. rajzasko-
vetésre vald alkalmassdgat vizsgdlva jugoszla-

Pancevo, 2000
Osszes fogott: 7427 db

60 P=0,9841

s

. 501
\(P .
% 401
o

O o 307
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D5 207
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= 10}

0 : :
csalé- csalétek
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-O-csalétekkel 43-csalétek nélkil

3. abra. Feromoncsalétekkel ellatott és csalétek nélkiili csapdakban fogott lisztes répbarkék (B. punctiventris)
ivararanya. Statisztika: Student t-préba
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Zarkovci, 1999
607 TAL csapda, feromoncsalétekkel

507 Osszes fogott:
13 896 db

TAL csapda, csalétek nélkul

201 Osszes fogott:
323 db

Altalanos fogas csapdanként
N
o

Altalanos fogas csapdanként

800007 Vizudlis mintavételezés
70 000 .
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40 000
30 000
20 000
10 000
0

Bogar/ha, becsiilt
Bogar/ha, becsiilt

Apr. 29. I l

Apr. 9
Apr. 13.
Apr. 15
Maj. 11
Maj. 18.
M3j. 25

Panc¢evo, 2000

351 TAL csapda, feromoncsalétekkel

sszes fogott:
7091 db

TAL csapda, csalétek nélkul

104 Osszes fogott:

Vizudlis mintavételezés

o O W+t - O F - N 6 S
- - - - a0 - A«
‘s s T@ESS s s

bt b 3 3
< T < = =2 2 2 2 25 S5

4. abra. Lisztes répabarkd (B. punctiventris) rajzaskovetése feromoncsalétekkel ellatott és csalétek nélkuli
csapdakban, valamint vizualis mintavételezés Utjan, két jugoszlaviai kisérleti helyen

viai kisérleteinkben ugy taldltuk, hogy csap-
ddink megbizhatdan jelezték a kartevs tomeges
megjelenésének idGszakat az adott teriileten,
dltaldban kordbban jelezték a bogarak megjele-
nését, és érzékenyebben kovették a populdcié
véltozdsait a rajzds soran (4. dbra) a vizuilis
mintavételi médszerekhez képest. Figyelembe
véve a szokdsos mintavételezési mddszer nagy
munkaigényét, a feromoncsapddk alkalmazasa
még elényosebbnek tiinik.

Osszefoglalva, a tirgyalt vizsgalatok ered-
ményeképpen kifejlesztett, ez évtél a CSA-
LOMONE® csapdacsaldd legtijabb tagjaként
elérhet§ (j csapdank a termeszték szamara, al-
kalmas lehet:

* a répabarké megjelenésének detektdldsira
az attelelS helyeken,

» akelésben levs répafdldre valé bevonulds-
nak a kovetésére,

* ahelyi populdcié mennyiségi véltozdsainak

(rajzdsmenet) nyomon kovetésére.

A kidrtevé tomeges befogdsdra irdnyuld

el6zetes kisérleteink biztaté eredményeket mu-
tattak: 10 csapda/ha siiriségben a teriileten 1évG
(talajmintavételezés alapjan becsiilt) bogdrpo-
puldciénak mintegy 43%-at, 30 csapda/ha siir-
ségben a mérések szerint 100%-at fogtak ossze
csapddink (Sivcev és Téth, nem publikdlt ered-
mények). Reményeink szerint csapdakészitmé-
nyiink igy a lisztes répabarkd gyéritésében is
alkalmazhat6 lesz, hiszen a bogdrpopuldcié
csokkentésével parhuzamosan hasonld ardny-
ban varhat6é a kar csokkenése is, mivel a friss
répavetésben az imdagd okozza a kart.

A szakirodalomban nem taldltunk adatot a
lisztes répabarké feromonjdval kapcsolatban.
Altaliban az ormdnyosbogarak kozott is csu-
pdn csekély szamu faj esetén vannak ismere-
teink feromondlis kommunikdci6jukrél. Ezek
kozt viszont tobb esetben is el6fordult, hogy a
feromonkészitmények nemcsak eldrejelzési cé-
lokra, hanem a kdrtevs gyéritése utjan a kdr
mérséklésére is alkalmasak voltak (1. pl.
Hardee 1982, Oehlschlager és mtsai 1992).
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Koszonetnyilvanitas zsakra (Vespa spp., Hymenoptera, Vespidae). 47.

§ Noévényvédelmi Tudomidnyos Napok, 68.
i A kutatdst részben az NKFP Hardee D. D. (1982): Mass trapping and trap cropping of
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Recently an aggregation attractant has been discovered by our laboratory for the sugar-beet weevil
(Bothynoderes punctiventris Germar) (Coleoptera: Curculionidae). In the present paper we describe the devel-
opment of a trap design suitable for agricultural practice. The new trap is introduced as the newest member of
the CSALOMON® pheromone trap family.

A special challenge in the development of a sugar-beet weevil trap was that in contrast to other, widely used
pheromone trap designs, which are suitable for capturing flying insects, in this case the beetle to be captured crawls
on the soil surface. In the course of our reseach we tried to improve the design of soil level pitfall traps (i. e.
Barber's trap) which are generally used by insect collectors to make the new trap more effective and easier to use.
Having compared several trap designs we developed a modified pitfall trap codenamed "TAL", which is:

« due to its design which takes into consideration the behavior of the target insect it is generally more sensi-
tive than conventional pitfall traps;

+ sensitivity of the TAL trap is not decreased by the specimens captured;

« the trap has a high catching capacity (up to ca 8001000 beetles);

» when setting up the trap it is not necessary to dig a hole in the soil; the trap can be placed at the surface;

» when removing captured beetles there is no danger of pieces of soil falling inside the trap;

* it is not necessary to add a killing liquid to the trap;

« the insect material collected is protected from rain;

« the bait is selective, it attracts only adults of the sugar-beet weevil;

+ the bait attracts both male and female specimens, and in the natural sex ratio of the population;

+ the traps retain their activity throughout the full flight season, there is no need for renewing the bait within
one season.

Such TAL traps have been used sucessfully in application studies for:

+ the early detection of sugar-beet weevils at overwintering sites;

+ the following of movement of weevils into newly planted sugar-beet fields;

+ monitoring (qualitative and quantitative) of changes in the local weevil population.

In preliminary studies in Hungary and Yugoslavia promising results were obtained also in calculating cor-
relations between amounts captured and the level of the natural population, which may allow for the estab-
lishment of threshold values. In a further preliminary study our traps proved to be suitable for lowering dam-
age levels through mass trapping of the sugar-beet weevil.

Erkezett: 2002. februdr 4.



